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APRESENTACAQ

Visando o aproveitamento da disponibilidade hidrica do
agude Tucunduba no municipio de Senador S&a, a Secretaria de
Recursos Hidricos do Estado do Ceara incluiu, dentro do seu
programa de irrigac¢do, o estudo de valorizacao hidroagricola de
uma area de aproximadamente 30 ha, situada logo a Jjusante da

barragem.

Os estudos, desenvolvidos pela SIRAC - Servicgos
Integrados de Assessoria e Consultoria Ltda - a nivel de projete
executivo, constaram das seguintes etapas, com a apresentagao dos

referidos relatorios:
a} Estudos Basicos
- = Relatdrio Técnico-preliminar
- Estudos Hidrolégicos
~ Estudos Pedoldogicos
b) Detalhamento do Prdjeto Executivo

- Relatorio Geral

A - Textos
B - Plantas

- = Orcamento e Especificagdes

O presente documento constitui-se no Relatorio Geral, o

gual apresenta uma descri¢do completa dos aspectos fisicos

¥

econdmicos e soclais da area de interesse, assim como, traz todo

o memorial descritivo do projeto de irrigacio.

Os custos dos servicos e precgaos de edquipamcntos e

produtos, aqui considerados, foram obtidos de fornecedores
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sendo os mesmos referentes ao

empresas de construgio civil,
de mar¢o de 1988, com ¢ valor da OTN igual a C=z§ 820,42.
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1 - INTRODUCAQ

O Projeto Tucunduba inserido no contexto do programa de
irrigacdo da Secretaria de Recursos Hidricos-CE., tem como
objetivo primordial a wutiliza¢do racional e integrada dos
recursos de agua e solos disponiveis neste vwvale, com o]

desenvolvimento de uma agricultura irrigada.

As Areas no referido Projeto foram selecicnadas de
acordo com a potencialidade de solos irrigaveis, associados com

a disponibilidade de agua.

Ac procurar aproveitar os recursos hidricos e de solos
exXistentes, a Jjusante do Agude Tucunduba (ja construide) através
da adog¢ao de tecnologias compativeis com as c¢ondigdes fisicas
socials e econdmicas prevalecentes, o projeto assegura a sua

viabilidade do ponto de vista econdmico.

Do ponto de vista social,ao promover a reformulacdo da
estrutura fundiaria, tornando mais eguitativamente distribuido o
fator terra, assegura o acesso pelos pequencs produtores a terra

e a renda dela decorrente,.
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2 - CARACTERIZACAO DA AREA DO PROJETO

2.1 - ASPECTOS FISICOS

2.1.1 - Localizagio e acesso

A area do projeto localiza-se no Vale do Rio Tucunduba,
municipic de Senador Sa, Zona Norte do Estado do Ceara. 0 acesso,
a partir de Fortaleza, & feito pela BR-222 ateé Sobral

complementado, até a sede do municipio pela CE-165.

A ligagao da sede municipal com a area do estudo se faz
por um trecho de 12 km da rodovia CE-165 até Urucoca, de onde o
acesse se da através de uma estrada carrocavel até a localidade

de Serrote, na -margem esguerda do Ag¢ude Tucunduba.

2.1.2 ~ Climatologia

a) Precipitacgéo

2 pluviometria média anual situa-se ao redor dos
1.000mm com as maiores precipitacg¢des sendo registradas de janeiro
a Junho. No trimestre de setembro a novembro a precipitacac &
guase nula e este é o trimestre mais seco sendo gue o mais umido
corresponde ao periodo de mar¢ge a maio. {(Fonte: ESTACAO
METEOROLOGICA DE SOBRAL) .

b) Evaporagao
A evaporagao média anual & de cerca de 2.500mm, sendo a
maxima de agosto & dezembro (aproximadamente 270mm/més} e a

minima de fevereiroc a junheo {(cerca de 150mm/mes). (Fonte: PROJETO
ACARAD - PLANO DIRETOR - Climatologia - DNOCS).
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c) Evapotranspiracdo potencial - déficit hidrico

A evapotranspiracao potencial estimada é de
1.250mm/ano. Os maiores valores mensais estdo situados entre 130
e 123mm no periodo de outubro a dezembro, e os menores valores em

torno de B0mm no trimestre de abril a junho.

A regiao apresenta um déficit hidrico anual de 851mm.
(Fonte: NORMAIS CLIMATOLOGICAS - MINTER - 1970).

d) Temperatura

A média termométrica anual gira em torno dos 28°C com
temperaturas médias maximas de 324,7°C e médias minimas de 22,8°C.
(Fonte: ESTACAO METEORCLOGICA DE SOBRALY .

e) Irradiagido solar

A média mensal de insolacao diaria &€ de 10 Thoras
ultrapassande as 11 horas nos meses mais gquentes. A insolacéao
média anual & de 2.650 horas. (Fonte: ESTACAO METEOROLOGICA DE
SOBRAL) .

f) Umidade relativa

A média mensal estd ac redor dos 65% com o5 meses de
fevereiroc & maio se apresentando como os mais secos  (75%).
(Fonte: NORMAS CLIMATOLOGICAS - MINTER - 1970).

g) Ventos

A direcgdo predominante dos ventos &€ NE. As calmarias
sdo freguentes em todos os meses do ano. Com uma velocidade média

de 1,2 m/s, os ventos ndc se constituem em fator limitante a

irrigagdo pelo método de aspersao.
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h} Classificacdo climatica

De acordo com a <classificagac de K8ppen, o tipo
climatico predominante na &rea & o Aw' caracterizadc como um
clima tropical chuvoso. A estacdo chuvosa se atrasa para o
outono.

De acordo com a classificacao de Gaussen, a area
apresenta a modalidade climatica 4aTh - tropical quente de seca
acentuada. Seca de invernc. 0 indice xerotérmico entre 150 e 200

e o nimero de meses secos entre 7 e 8.

2.1.3 - Topografia

0 relevo da area & guase gue na sua totalidade  plano
com declividade proxima a 1%, com interrupgdc de 2zonas c<om
bacias, gque formam lagoas temporarias e faixas erodidas dando

origem aos drenos naturais.

2.1.4 - Geologia local

A area de estudo faz parte do Holoceno. Compreende uma
formagac sedimentar recente, constituida por depdsitos fluviais,

gue originam solos aluviais.

Tais depbsitos sac formados essencialmente por areias,
siltes e argilas inconsolidadas.

-

2.1.5 - SBolos

Na area delimitada sao encontrados solos aluviais
pouco desenvolvidos. Estes solos sao derivados de sedimentos
aluviais ndo consolidados, depositados nas Varzecas, apresentando
camadas estratificadas, as gquais via de regra, naoc guardam
relacdes pedogenéticas entre si. Referidos solos se apresentam em

quatro unidades:
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- Solos aluviais, Tb, textura de média a argilosa fase
vegetagio caatinga de varzea, imberfeitamente drenados. Estas
terras se adaptam a irrigacgac por aspersio, nao sendo indicadas
para irrigagdo por inunda¢do em virtude da forma irregular do
terrenc em decorréncia da erosdo, nem tao pouco por sulco, pelo
risco de inundacdo. Apresentam limitacdes, ainda gue moderadas,
no tocante a permeabilidade entre as camadas e ao riscc de

inundagao, no periodo em que o agude estiver sangrando.

~ Solos aluviais Th, solddico, textura média, fase
vegetagdo caatinga de varzea, moderadamente drenado. S3o terras
aptas a irrigacao por aspersio com moderadas limitagdes gquanto a
permeabilidade, fertilidade e risco de inundacd3oc. Parte da Area
estd ocupada com vegetacdo arbustiva, parte estd cultivada mas

4

nao irrigada. A necessidade & restrita.

~ Solos aluviais, Ta, salino e sddico em profundidade,
~textura média fase vegetacdo caatinga de varzea, imperfeitamente
drenado. Estas terras saoc inaptas para irrigagdo por apresentar
limitacoes fortes gquanto ao uso agricola devido a presenca de
elevada saturacido com sédib trocavel, drenagem imperfeita, baixa

permeabilidade e inundactes periodicas.

- Solos aluviais, Ta, salino e sddico, textura
média a argilosa e argilosa fase vegetagdo caatinga de varzea,
imperfeitamente drenado.Estas terras ndo s3o consideradas aptas a

irrigaciao, mas podem ser utilizadas com pastagem natural.

2.1.6 - Recursos hidricos

A fonte hidrica do projeto serd o agude publico
Tucunduba, localizado no municipio de Senador Sa& e cujas

caracteristicas se encontram a seguir:

Capacidade: 40.200.000m?3
Localizagao: : Municipio de Senador Sa
Sistema: Complementar
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Obs:

sera

Rio ou riacho barrado:
Bacia hidrografica:
Bacia hidraulica:

Volume morto:
Barragem:

Altura maxima:

Largura maxima na base:
Extensao do coroamento:
Largura do corcamento:
Cota do coroamento:

Volume de terra:
Sangfadouro:

Largura:
Revanche:
Cota:

Tomada d4'agua:

Extensido:
Secgao:
Cota solelra:

Aproveltamento previsto:

Concluido em 1919.

Tucunduba
335.000.000m=
8.000.000m=
420.000m3

Tipo - terra

17,60
49,60m
530m

4m
112,500
102.000m?

Tipo - vertedouro

55m
3,50m
109,000

Galeria

44 ,0m
1,6 x 0,76
100,000

Controle de cheias

A necessidade de agua Qara atender a demanda do projeto

36,55 1/s para um funcionamento de 12 horas ou seja,
18,27 1/s em 24 horas.
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2.2 - ASPECTOS ECONOMICOS

2.2.1 -~ Infra-estrutura

A principal via de acesso ao municipic & a rodovia BR-
222, dgue o liga a Fortaleza e a Teresina, cortando-o na diregdo
E-W. Como via de acesso interno, a CE-185, que liga Granja a
Sobral, € a malg importante. No trecho Sobral-Senador Sa
(aproximadamente 42 km) da referida rodovia, as condigbes de
trafego saoc razoaveis no periodo mais seco, apresentando-se quase
intransitavel na época das chuvas.

0 municipio nao dispde de uma infra-estrutura urbana
capaz de atender, de forma aceitivel, as necessidades 4da
populacao. 0Os servigcos de atendimento médico-hospitalar sio

precarios, possuindo apenas um mini-posto de satde na sede

municipal. © ensino educacional se restringe a psguenos grupos
escolares, que apresentam uma deficiente infra-estrutura
educacional. Somente o Banco do Estado do Ceara (BEC) realiza no

municipio os servigos bancarios. No gue se¢ refere aos servigos de
abastecimento d'agua e telefdnicos, praticamente nao existem,
contando, apenas no caso especlfico da telefonia, c¢om um posto
monocanal da TELECEARA.

Constata~se, portanto, uma forte caréncia de servigos
basicos para o atendimento da populagao local. Destaque-se,
todavia, a dependéncia economica principalmente de uma infra-
estrutura de servigeos melhor desenvolvida, do municipio de

Senador Sa para com os municipiocs de Massape e Sobral.

2.2.2 - 8ituacdo agricola atual

Da mesma forma gue para o Nordeste como um todo, o
nivel de utilizacgac das terras & bastante reduzido: dos 367,4ha
cobertos pela pesquisa, apenas 37,1lha sao cultivados, revelando,
assim, um elevado percentual de terras nagc aproveitadas (cerca de
90,0%) . f
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Observa-se que do total da area aproveitada, 53% fica

na zona de encosta e 47% na zona de aluviio.

Em termos de exploracdec agricola, destacam~se as
culturas do c6co, caju, manga e do consorcio
feijao/milho/mandioca.

Quanto a atividade pecu3ria, a pesgquisa mostra uma
densidade bovina (29,00 cab./km2) superior ao valor obtido no
Estado (17,0 cab./km2?). Verificou-se, também, gque o leite &
produzido pela maioria dos proprietdrios entrevistados {80,0%), o
autoconsumo de animais & representado por animais de médio porte
(suinos, ovinos e caprinos) e os bovinos s3o mais significativos.
com relagao a venda de animais em pé.

Os indicadores do nivel técnico da agricultura mostram
que a assisténcia técnica & bastante carente na &rea, com a
maioria dos agricultores ndo recebendo assisténcia de nenhuma
entidade; a pratica de adubag¢doc organica e guimica é
pouca adotada, © emprego de defensivos agricolas ndo & realizado,
o uso de implementos agricolas e equipamentos se restringe a

maquinas forrageiras e pulverizadores costais.

Alguns indicadores também foram levantados com vistas a
aferir o nivel da pecuaria bovina da area. 0s nUmeros revelam uma
produtividade leiteira muito baixa, pois considerando-se um
periodo de lactacaoc médio de 180 dias por ano, temos, para a
area como um todo, uma média de 0,5 litro por vaca por dia. HNo
entanto, observou-se que todos ©0s proprietarios utilizam vacinas,
medicamentos e suplementam com concentrados a alimentacic dos
animais. A baixa produtividade leiteira pode ser explicada pelo

baixo padrao zootécnico dos animais.
Com referéncia a irrigacio propriamente dita ha uma

expectativa entre os proprietarios a respeito do programa de

irrigagdo previsto para a Aarea. Constatou-se que 60% dos
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entrevistados na pesquisa de campo ja ouviram falar do programa,

sendo que desse total 66,7% acha que vail lhe trazer beneficios,.

2.2.3 ~ Mercado e comercializacgido

No gque concerne a participagido das culturas no perfil
agricola dos municipids pertencentes a microrregido na qual esta
inserido, o municipic de Senador Sa tem como culturas destacadas
o milho, o feijdao e o algodao como as mails importantes em termos
de area plantada, com respectivamente 36,4%, 30,3% e 28,5% da

adrea total cultivada.

Em termos de valor da produgao, as culturas ja
referidas participam com 60,8% do valor total, aparecendo em
segundo plano,'com algum destaque, a renda obtida no extrativismo
da carnauba (30,4%).

Do ponto de vista do nivel tecnologico, os niveis de
produtividade obtidos pelas principais culturas comprovam uma
agricultura com praticas pouco evoluidas, com valores um pouco
menores do gue os obtidos no Estado, exceto para a cultura do
algoddo, gue apresenta~-se com uma produtividade duas vezes

superior a do Estado.

Com base em informag¢tes locais, bhoa parte da producgdo
agropecuaria comercializada converge para o municipio de Sobral.
Destague~se a importdncia das cooperativas na comercializagao do
algod3c, haja vista gue guase toda a safra do municipio é
direcionada para a COPITA (Cooperativa Agricola de 1Itapajée
Ltda.}, filial de Sobral.

Quanto a atividade pecuaria, temos uma densidade bovina
(8,1 cab./km?) proxima ao wvalor obtido pelo Estado (6,2
cab./km2). 0Os numeros revelam uma produtividade leiteira (456
litros/vaca/ano) inferior a registrada no Estado, que & de 678
litros por vaca/ano (Censo Agropecuarico, 1980, IBGE).
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2.3 - ASPECTOS SOCIAIS

2.3.1 - Populacao

Na area em estudo residem 81 pessocas distribuidas em 13
familias, © que corresponde a um tamanho mé&dio de 6,2 pessoas por

familia.

Para a area da pesquisa a densidade demografica (22,0
hab./km?) estad superior ao valor encontrado para o Estado (16,5

hab./km2?). Todavia, considerando os estratos de propriedades, os

valores oscilam desde um extremo de 197,6 hab./km? nas
propriedades menores de 30ha, até um minimo de 29,0 hab./km2 nas
propriedades maiores de 100ha, indicando uma correlacgic inversa

entre a densidade demogrifica e o tamanho das propriedades.

No gue se refere ao local de residéncia dos
proprietarios, constatou-se que todos os proprietarics residem
fora da propriedade, sendo gque 40% dos proprietariocs tém
domicilico proximo, engquanto o restante, ou seja 60%, tém
domicilic em Fortaleza.

Cerca de 14% da populagao residente na adrea se dedica
aos trabalhos agricolas, enguanto que para a populacdo residente
fora das propriedades, somente se deslocam para +trabalhar na

terra os proprietarios que residem préximo as propriedades.

Tomando por base os valores absoclutos das informagdes
acima referidas e aplicando os coeficientes técnicos para o
cdlculo da forca de trabalho real da populacidc, bem como, o
numero total de familias residentes na area, temos um valor médio
de 1,4 jornadas/familia/dia como uma estimativa da forca de

trabalho familiar da area.
QOuanto ao percentual de analfabetos, cerca de 20% dos

entrevistados nac sabem ler e escrever. Considerando a populacio
maior de oitc anos, segundo CENSO DEMOGRAFICO -~ 1980; temos gque
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90% se enguadram como analfabetos e semi-analfabetos, o© gue pode
ser considerado como um nOmero bastante elevado, mesmo tratando-

se de uma area situada no meio rural nordestino.

Quanto aos indicadores do nivel sanitario da populacgido,
de uma maneira geral, o tratamento médico é realizado na sede do
municipio ou em outro municipio gue correspondem a 80,0% das
propriedades entrevistadas, verificando-se apenas um caso de
locomo¢do para a capital do Estado. No que diz respeito ao tipo
de tratamentc dado a agua destinada ao consumo humano e ao
destino dado aos dejeteos humanos, chserva-se uma certa
desorientagao por parte da populagao gquanto & necessidade
de melhoramento das condig¢Ces sanitarias. A grande maioria das
residéncias nio possui fossas coletorag de dejetos e, também, nao

filtram a Agua destinada ao consumo humano.

No que se refere a forma atual de exploracao, a
exploracac feita diretamente pelo proprietaric, corresponde 40%
dos entrevistados, enquanto as outras formas representam

igualmente 20%, nao sendo citada a modalidade conjunta.

Destague-se, além disso, que a grande maioria das
proprietarios ({60%) tém como fonte de renda outra atividade nao
agricola, sendo gue o© restante dos entrevistados (40%) tém,

paralelamente, a agricultura e outra atividade.
Constatou~se gue o© grau de assoclativismo € ainda
limitado entre os proprietaricos da area. A grande maioria dos

proprietarios ndo sdo filiados a sindicatos ou a cooperativas.

2.3.2 - Estrutura fundiaria

No que se refere a estrutura fundiéria, de uma maneira
geral, a caracteristica dominante & a existéncia de pequenas
propriedades ocupando um baixo percentual da area total, fatc que
se destaca na area pesquisada, onde 60% das propriedades tém
menos de 50,0 ha e ocupam 24,0% da area total. Por cutro lado, as
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propriedades com mais de 100 ha cobrem aproximadamente 76,0% da

area.

No loteamento da area irrigada, procurou-se
compatibilizar a distribuigio dos lotes com a estrutura fundiaria
existente. Entretanto, tendo em vista ser prioritario para o
parcelamente da Aarea, o© maximo aproveitamento das manchas de
solos irrigaveis e a padronizacao dos lotes, essa
compatibilizagao nao foil inteiramente conseguida. Por outro lado,
pode se observar na Figura - 1 que, tomando-se como unidade de
exploracao um lote de aproximadamente 4 ha, o numero de
propriedades existentes na area & igual ao numero de parcelas

irrigadas.

Os critérios basicos para a concepgac do formato dos
lotes serdc abordados no item 3.6.3. quando da descrigao da

infra-estrutura hidr&ulica parcelar.

000024



= e ——— — . —— =]

ouro

sangfod

Riacheo 90

i ma

E

BN

GERARDO

AGUIAR




3 - 0 PROJETO

0000246



A T N L T T AT 2

3 - 0 PROJETO
3.1 - CONCEPCAO DO PROJETO

0 sistema de producao preconizado para o Projeto
Tucunduba tem como objetivo o aproveitamento de forma racional
dos recursos existentes de solo e &gua. Com isto pretende-se
aumentar a produgdo, nac somente com o emprego de metodologias
especificas de cada cultura, mas sobretudo de um modelo global,

constituido de atividades integradas e complementares.

As unidades produtivas propostas se constituem de 6
areas de 4 ha totalizando 24 ha irrigadgs por aspersdo. Quanto ao
modelo de exploracao, tentou-tce uma estrutura que levasse emn
conta as caracteristicas tanto fisicas como sdcio-econdmicas e de
mercado da area, tais como: c¢lima, solos, disponibilidades
hidricas, tradigdes agropecudrias, necessidade de se gerar

excedentes de renda, mercado, etc.

0 tipo de exploragac previsto & definido e avaliado no
item 3.2 ~ APROVEITAMENTO AGROPECUARIO.

3.1.1 - Selegdo do méteodo de irrigacgio

De acordo com a classificacgdoc de terras para irrigagao

realizada com bhase nos critérios do "Bureau of Reclamation

Manual", as terras foram avaliadas nas suas condigGes de solo,
topografia e drenagem definindo assim, pardmetros gque

condicionaram a escolha do método de irrigacdo, tais como:

- textura do solo:

- porosidade;

- velocidade basica de infiltracio;
- eficiéncia de irrigacgao;

- relevo;

- drenagem.
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Seguindo as recomendacoes feitas nos Estudos
PedolOgicos, no dque concerne a drenagem imperfeita e baixa
permeabilidade dos solos, assim como, a existéncia de inundagdes
periddicas, previu~se para a area a utilizacido de método de
irrigacao por aspersao convenciocnal. Nao foram considerados os
métodos mais sofisticados devido a investimentos iniciais

elevados, e operacao mais complexa.

3.1.2 - Necessidade em agua para as culturas

Para estimar o wusc c¢onsuntivo das culturas foram
adotados os valores da evapotranspiracao potencial calculados por
Hargreaves em "Disponibilidade e Deficiencia de Umidade para o
Brasil", wutilizando-se também, os coeficientes culturais (Ko)

recomendados para o Nordeste brasileiro (Quadro 01).

Ho Quadro 02 encontram-se os valores da necessidade de
agua em mm, os valores mensais de precipitagac média, dependente

e evapotranspirac¢ac potencial.
Uma vez calculade o uso consuntiveo das culturas, obtem-
se a deficiéncia hidrica,subtraindo-se desse valor a precipitacao

dependente ou confiavel.

3.1.2 - Vazdes de irrigacido-Eficiéncia de irrigacdo

0 calculo das vazoes de dimensionamento das estruturas
hidraulicas, foli estabelecido a partir da demanda evaporativa
média das exploracdes propostas para a area do projeto, baseada
no calculo de necessidade de agua para as culturas, discutido no

item 3.1.2 deste relatdrio para o atendimento do més de pico.

Apresentamos a seguir o calculo das necessidades de

agua nas areas, inclusive as caracteristicas do aspersor
incluido:
a) coeficiente de cultura (Kc) adotado .u e eseeesennsnnes 1,00
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QUADRO - 1
VALORES DOS COEFICIENTES CULTURAIS (Ec)?*
CULTURAS Kc
Milho 0,85
- Feijao ' 0,70
Algodio 0,80
Capim 1,00
Sorgo 0,80
Tomate 0,80

* 0 valor do Kc adotado foi de 1,00 tendo em vista gque
de

este € o correspondente ao estagio intermediario

todas as culturas

(FAD) .
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VALORES DE

QUADRO - 2

PRECYIPITACAO E EVAPOTRANSPIRACAO

PARA O POSTO TUCUNDUBA

{mm)
MESES ETP PPt DEPENDENTE DEFICIT HIDRICO

JAN 113 15 g8

FEV 92 46 46

} MAR 91 160 - 69
ABR ’ 83 141 -~ 58

MAT 77 32 45

JUN 83 3 80

JUL 94 0 94

AGO 112 0 112

) SET 125 0 125
outT 130 0 130

NOV 125 0 125

DEZ 123 0 123

TOTAL 1.248 T - 851
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b) déficit hidrico do més de pico

------------------

¢) necessidade em agua na planta[NP)—uso'consuntivo.

d) agua disponivel média no solo (AD)..... Ceannn veas
e) densidade relativa do scolo..... e r s e aaans caaans
f) profundidade das raizes {h)....ciiriinvennnnn ..
g) fator de disponibilidade de agua (f)........... .
h) eficidncia de irrigacaoc {(EF)..... Ceasereeaes e
h) Lamina Liquida (LL})..:.vonus. i eeesaaserrtsnnnsssas
LL = AD x dr x f x h = 11,5 x 1,37 x 0,3 x 60 = 28,36mm
10 10
j) Turno de rega (Tr)
Tr = LL = _28,36mm = 6,75 dias Tr adotado = 7 dias
NP 4, 2mm '
k) Lamina Liquida corrigida (LLc}
LLc = LL % Tra = 28,36 x 7 = 29,41mm
Trc 6,75
1} Lamina bruta (Lb])
Lb = LL = 29,4Imm = 42,01lmm
Ef 0,70
m) Caracteristicas do aspersor a ser usado: (VIB = 12mm/h)*
rosca interna....... chee s cheaas e eh e i
« bocal........ S, ‘e e v e e et a e 4,5 x 2,5mm
. pressio de servigo........ Gt esrasecsterare e 3,0atm
. VABZ3AO0 30 ASPEYrSOT.ssveesaaann- et . 1,56m3/1
. diametro de cobertura........ chraesesrenanns R 30m
eépagamento ..... e i aseestasr e e et n et 12 x 18m
. precipitacéo...' ........ Gt e e e ren e eer ettt ernn e 7,2mm/h
Area coberta POYr UM GSPerSOr..:eccsssessacssesss 216m2

n} Tempo de funcionamento por posicao (Tp)
Tp = LLc = 29,41 o= 5,83 - 6 horas
Ef % Prec.asp 0,7 = 7,2

o) nimero de horas de funcionamento diario = 12 horas

p) niimero de posi¢bes = 7 x 12 = 14 posigdes
' b

* De acordo com estudos pedologicos
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s =
30
q) niamero de posigdes = 12h = 2 posic¢des/dia
6h/pos
r) area irrigada por posigdoc =
area deo lote = 20.000m2 = 1.428,57m?2
n? de posigoes 14

s) nimero de aspersores em funcionamento = Area por posigio =

Area pOr aspersor
1.428,57 = 6,6 -~ 7 aspersores.
216

OBS: Para o lote de 4ha serao 14 aspersores em funcionamento.

t) area efetivamente irrigada por posicao = 7 x 216

It

1512m?2

u) area corrigida do lote = 14 x 1512m2 = 21.168m? = 2,12 ha

v} vazdo total do lote = n? ASP x Q ASPERSOR = 7 x 1,56 m3/h
10,92 m3/h = 3,03 1/s.

x} vazio necessaria por ha

42,01mm x 10x1.000 = 1,39 1/s/ha
7d x 12h =% 3.600

z) vazac do sistema por ha

I

3,03 1/s = 1,43 1/s/ha
2,12ha

3.2 - APROVEITAMENTO AGROPECUARIO

Os estudos a nivel de planejamento agricola tém como
finalidade principal indicar, através da analise de diversos
parametros, um programa racional de exploragdo intensiva da area

do projeto, através de atividades agropecuadrias bem definidas.

Inicialmente foi efetuada uma pré-selegao de atividades
agropecuarias vidveis a arca do projeto, com hase,
principalmente, nas condigbes pedoldgicas e <climatologicas,
visande formar um conjunto de atividades compativel com a

realidade regiocnal.
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Finalmente, a selegao indicou, observados outros
fatores ligados diretamente a producdac da area, mercado e

comercializacao dos produtos, as seqguintes atividades produtivas:

a} Exploracao agricola das culturas de: milho,
feijao e tomate;

b) Exploracad pecuaria: bovinocultura, basicamente
leiteira, utilizando-se como alimentagao capim
elefante irrigado, suplementa¢ao com pastagem

nativa.

0 FEIJEO é o produto tradicional e quase insubstituivel
na alimentac¢ao da populacgdo da area, pois € a malor e guase a
unica fonte de proteinas ingerida pela maior parte da populacio

da zona.
O MILHO & também uma cultura tradicional para a
alimentacgac humana, além de ter consideravel importancia na

alimentagao animal.

0O TOMATE, representante do grupo das hortaligas, €, sem
divida, a cultura que proporciona maior rentabilidade,
apresentando, entretando, algumas caracteristicas tipicas no que

se refere & comercializagac e exigéncias culturais.

A selegdo das culturas recomendadas para implantac¢do no
projeto, sob regime de irrigacgdo, fol realizada apds uma analise
das condi¢oes climaticas, edafologicas e de mercado. Alem do
mais, devido aos grandes investimentos necessarios a agricultura
irrigada, preconizou-se, como ﬁma das diretrizes gerals, uma
agricultura intensiva no uso da terra, com o fim de aumentar a
rentabilidade do empreendimentc e amortizar, no prazo mals curto

possivel, os investimentos.
Na atividade pastoril, foram também consideradas as

exigéncias de manejo e capacidade de produgac de volumosos

indicados na exploracao pecuaria, de modo a compatibilizar a
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exploragdo de plantéis individualizados com ¢ nivel de tecnologia

dos peguenos agricultores.

3.2.1 - Programa de desenvolvimento agropecudrio

3.2.1.,1 - O tipo de unidade de exploracao

No caso especifico do aproveitamento hidroagricela da
area do Projeto Tucunduba, o publico-meta estard constituido por
6 {seis) pequenas unidades agricolas familiares, gue exporaraoc 4
ha irrigados cada.

A descrigdo da unidade de exploracdo, incluindo a
apresentagao do plano agricola, o calendario e afolhamento
cultural, os meios de produgdo necessirios, bem como a respectiva

avaliacao financeira do lote estfo definidas nos itens seguintes.

3.2.2 - Descrigac do modelo de exploracgdo

- Exploragao agricola: milho, feijdo e tomate.
- Exploracao pecuaria: pecuaria mista, utilizando-se
como alimentagaoc pastagem de

capim elefante.

Superficie explorada: 4,0 ha irrigados.

!

Sistema cultural:

Agricultura

A parte agricecla desta exploracao & representada pelas
culturas irrigadas de milho, feijao e tomate. A Figura A
ilustra a organizagido do afolhamento proposto.

A distribuicao das culturas na exploragaoc @ a seguinte:
- Milhe : 1,0 ha cultivado no verao;
- Feijao : 3,0 ha cultivados no verao;

-~ Tomate : 1,0 ha cultivade no verdo;

Capim elefante: ocupara uma parcela de 1,0 ha.
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0 ©Quadre 03 retrata a ocupaciao do solo e apresenta o
calendario cultural,

A pecudria baseia-se na criagdo de animais de grande
poxte (bovinos), visando a producg@o de carne e leite. Com vistas
& alimentag¢do dos animals é previsto o plantic de 1,0 ha de capim

elefante.

A capacidade de suporte da pastagem irrigada deve
permitir a exploragcao de um plantil formado a partir de 4

matrizes.
0 Quadro 04 apresenta a evolugao do efetivo de rebanho.

0 Quadro 05 apresenta um b6 balango das necessidades

alimentares para © rebanho bovino.

Uma analise do quadro permite observar gue o bkalango
apresenta-se com uma sobra satisfatdria em todos os anos, excecgao
feita ao 69 ano da exploragdo, gue apresenta déficit. Vale
salientar que neste balanco naoc foi adicionade a dispenibilidade
de forrageiras existentes nas Areas associadas de sequeiro de
cada lote irrigado, cuja exig@&ncia alimentar foi calculada em
torno de 1.800 UF/ano.

Tendo em vista a necessidade de formagdo da pastagem
(capim elefante) , o rebanho somente sera intreduzideo na
explorag¢do a partir do 22 ano de sua instalacgdo.
. Meios de producgiaoc
Tracao mecanica
De acordo com ¢ calendaric cultural e com as fichas

culturais, elaborou-se o Quadro 06, gque fornece as necessidades !

em horas de mecanizacgdo. Através de uma analise do quadro



QUADRO - 3

OCUPACAO DO SOLO ¥ CALENDARIO CULTURAL

ZREA CULTIVADA (ha) _ -
ESPECIFICACAC DEZ | JAN | FEV|MAR|ABR|MAI | JUN | JUL |AGO | SET | OUT |NOV

INVERNO| VERAO TOTAL
Capim elefante 1,0 1,0 1,0
Feijao - 3,0 3,0
Tomate - 2,0 2,0
]
Milho - 1,0 1,0
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QUADRO - 4

EVOLUCAD DO EFETIVO ANTMAL

COMPRA DE | <1 ANO| 1-2 2-3 >3 MORTALIDADE VENDA S
ANOS DA N O N O N O TOTAL
EXPLORACAO |MATRIZES | TOUROS| M F JOVENS | ADULTOS | MACHOS NOVILHA(Q) DESCARTE
01 ANO
2 4 - 1 2 7 - - 1 - -
3 2 1 9 - - 2 - -
4 12 10 - - 1 - -
5 - 2\ 1 11 - - 2 1 -
6 - 12 11 - - 1 1 -
7 e+ 2 1 11 - - 2 1 1
i
s Wﬁ%
ot Lot
f'f/f
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BALANCO DAS NECESSIDADES ALIMENTARES EM UNIDADES FORRAGEIRAS (U.F.}

QUADRO - &

EXIGENCIAS DISPONIBILIDADE ALIMENTAR (U.F.) BALANGO
ANO DA ALIMENTARES :
EXPLORACAO (U.F.) j
VOLUMOSO DEFICIT SOBRA
2 g.662 14.000 - 5.338
3 11.830 16.800 - 4.970
4 15.268 16.800 ~ 1.532
5 16.088 16.800 - 712
6 17.015 16.800 215 -
7 16.0688 16.800 ~ 712
8 e + 16.088 16.800 ~ 712
00003

. Mﬂ/z
o f}
<

/

P
=

s S

s

i



QUADRO - 6

NECESSIDADES DE MAQUINAS AGRICOLAS (HORAS/MAQUINAS)

= DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT Nov TOTAL
ESPECIFICACAQ
19 ANO
. Capim elefante 4,5 4.5 - - - - - - 4,0 - - - 13,0
. Feijao - - - - - 21,0 - - ~ - - - 21,0
. Tomate - - - - - - - - ~ 14,0 - - 14,0
Milho - - - - - - - - 7,0 - - - 7.0
TOTAL 4,5 4,5 - - - 21,0 - - 11,0 14,0 - - 55,0
22 ANO E SEGUINTES
Capim elefante - - - - - - - - ~ - - - -
Feijao - - - - - 21,0 - - ~ - - - 21,0
Tomate - - - - - - - - - 14,0 - - 14,0
Milhe - -~ - - - - - - 7,0 - - - 7,0
TOTAL - - - - - 21,0 - - 7,0 14,0 - - 42,0
//fﬂf”@@"'

/D
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conclui-se que a exploragac terd gue se recorrer a pratica de
aluguel de equipamento, pois as necessidades em horas de tracio

mecdnica inviabilizam a compra de um trator.
. Miao-de-obra

De acordeo com a pesduisa sdcio-econdmica realizada na
area do Projeto Tucunduba, existe 1,4 pessoas ativa por familia,

dispondo, em média, de 35 dias de trabalho por més.

0 Quadro 07 foi elaboradeo a partir dos valores
estabelecidos nas fichas culturais e nas areas com as culturas.
As necessidades de mac-de-obra para as culturas foram avaliadas
em 879 homens x dia/ano para o primeiro ano e 913 homens x

dia/anc no ano de estabilizacgio.

0 guadro revela gque em muitos meses ocorre déficit de

mio-de-ocbra, obrigando a contratacic de diaristas.

. Tracdaoc animal

A trag¢ao animal serd utilizada para os diversos
transportes necessarios a exploracac, bem como para as operagoes
de cultivos, principalmente as capinas.

De acordo com © calendario cultural, c¢om as Aareas
cultivadas e com os valores estabelecidos nas fichas culturais,
apresenta-se, no Quadre 08, a distribuigidoc das Jjornadas de
trabalho para os animais.

. Necessidades em &agua

0 Quadro 09 fornece a distribuicio da demanda rezl de

- - - -
agua da exploracac, cujos valores foram calculados segundo o
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QUADRO - 7

NECESSIDADES DE MEO-DE—OBRA {HOMENS x DIA/MRES)

MES
DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ouT NOV TOTAL
ESPECIFICACAD
12 ANO
. Capim elefante 15,0 7,5 9,5 12,0 1,0 11,0 10,0 11,0 8,0 11,0 8,0 11,0 115,0
. Feijao - - - - - 36,0 36,0 36,0 66,0 30,0 - - 204,0
Tomate 104,0 100,0 - - - - - - - 80,0 96,0 114,0 494,0
. Milho - - - - ~ - - - 5,0 12,0 17,0 32,0 66,0
TOTAL 119,0 107,5 9,5 12,0 1,0 47,0 46,0 47,0 79,0 133,0 121,0 157,0 879,0
MAO-DE-OBRA DISPONIVEL 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 420,0
"DEFICIT B4,0 72,5 - - - 12,0 11,0 12,0 44,0 98,0 86,0 122,0 541,5
29 ANO E SEGUINTES
. Capim elefante 11,0 8,0 11,0 8,0 10,0 8,0 11,0 8,0 11,0 g,0 11,0 3,0 113,0
. Feijao - - - - - 36,0 36,0 36,0 66,0 30,0 - - 204,0
. Tomate 104,0 100,0 - - - - - - - 80,0 96,0 114,0 484,0
. Milho - - - - - - T - - 5,0 12,0 17,0 32,0 66,0
. Bovinocultura 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 36,0
- TOTAL 118,0 11,0 14,0 11,0 13,0 47,0 50,0 47,0 85,5 133,0 127,0 157.0 813,0
MXO-DE-OBRA DISPONIVEL 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 35,0 420,0
DEFICIT 83,0 76,0 - - - 12,0 15,0 12,0 50,0 98,0 92,0 122,0 560,0
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QUADRO - 8

NECESSIDADES DE TRACAO ANIMATL, ({ANIMAIS x DIA/MES)

MBS DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAT | JUN | JUL | AGO | SET | ouT | Nov | TOTAL
ESPECIFICACAQ
12 ANO
. Capim elefante 5,0 1,0 1,0 2,0 - 3,0 4,5 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 33,5
. Feijdo - - - - - 6,0 3,0 3,0 3,0 - - - 15,0
. Tomate 2,0 2,0 - - - - - - - é,o 2,0 4,0 18,0
. Milho - - - - - - - - 3,0 2,0 3,0 4,0 12,0
TOTAL 7,6 3,0 1,0 2,0 =~ s, 0 7,5 6,0 10,0 .13,0 9,0 11,0 78,5
22 ANO E SEGUINTES
Capim elefante 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0 42,0
Feijdo - - - - - 6,0 ‘3,0 3,0 3,0 - - - 15,0
. Tomate 2,0 2,0 - - - - - - ~ 8,0 2,0 4,0 18,0
. Milho - - - - - - - - 3,0 2,0 3,0 4,0 12,0
TOTAL 6,0 5,0 4,0 3,0 4,0 9,0 7,0 6,0 10,0 13,0 9,0 11,0 87,0




QUADRQ - g
DEMANDA D'AGUA DAS CULTURAS EM »*/h - EFICIENCIA DE 70%

KREA IRRICADA MESES
(ha}

CULTURAS TOTAL

INVERNO |VERRO} DEZ JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET OUT ROV
Capim elefante 1,0 1,0 1,757 1.400 657 - - 643 1.143 1.342 1.600 1.786 1.857 1.786 13,971
Feijao - 3,0 - - - - - - 2,361 2.820 3.360 - - - 8.541
Tomate - 2,0 2.812 - - - - - - - - 2,858 - 2.972  2.858 11.500
Mitho - 1,0 1.492 - - - - - - - - 1.517  1.57% 1,517 £.106
TOTAL - - 6,062  1.400 657 - - 643 3.504 4,162 4.960 6.161 6,408 6.161 40,118
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trabalho de HARGREAVES (1) para o Estado do Ceara, considerando-
se as informagdes das fichas culturals, d&o calendario cultural e

uma eficiéncia de irrigacao de 70%.

. Adubos e defensivos

Os Quadros .10 e 11 apresentam, respectivamente as
necessidades de adubos e defensivos, conforme os tipos e/ou
marcas, para os anos de horizonte de planejamento de exploracgdo.

. Rendimento e producidao da exploracao

0 Quadro 12 apresenta os rendimentos esperados das
culturas bem como as respectivas producgdes agricolas e pecuaria.

QUADRC 10

HECESSIDAPES DE ADUROS MINERAIS

PRODUTO UNIDADE ANCS
1 2 e +
-~ Ureéia kg 145 145
- Superfosfato triplo kg 265 265
- Superfosfato simples kg 900 1.000
~ Cloreto de potassio kg 257 157
- Sulfato de amdnia kg 400 4G0
TOTAL - 1.967 1.967
1/ HARGREAVES, G - "Potencial Evapotranspiration and Irrigation
Reguerimentes for Northeast Brazil",Utah State

University, 1974.
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QUADRO 11

NECESSIDADES DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

PRODUTCO UNIDADE ANOS
l e +
~ Aldrin 40% pn : kg 2,0
~ Metasystox litro 17,0
~ Malatol litro ‘ 2,0
~ Malatol 50 E litro 6,0
~ Phosdrin litro 2,0
- Pungicidas kg 24,0

TOTAL

%]

.3 - AVALIAGCAO FINANCEIRA DA UNIDADE DE EXPLORACAQ

A avaliacgd3o financeira da unidade de exploracac (lote)

tem por base a projecdo dos beneficios liquidos e visa:

(i)

(11)

(iii)

Na

conhecer e demonstrar a viabilidade financeira do
lote-tipo;

conhecer a sensibilidade dos resultados a fatores
exdgenos, tais como, variac3oc nos pregos dos
produtos e/ou insumos, assim como redugdo na

producac estimada;

investigar a capacidade de pagamento dos colonos.

estimativa dos bkeneficios liguidos, utilizou-se as

sequintes variaveis:

Valor Bruto da Producao Agropecuaria

Custos de Investimentos

. Custos Operacionais

. -

Custos Diretos

Manutencido dos Investimentos
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QUADRO — 12

RENDIMENTO E PRODUGCAO DAS CULTURAS E DA PECUARIA

ANOS
DISCRIMINAGAO UNIDADE

5 6 7 e+
Rendimento das culturas 1/
Capim elefante kg/ha - 100.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000
Feijao kg/ha 800 1.000 1.200 1.500 1.500 1.500 1.500
Tomate kg/ha 22,000 25.000 28.000 30.000 30.000 30.000 30.000
Milho kg/ha 2.000 2.200 2.500 3.000 3.000 3.000 3.000
Produgao agricola
Capim elefante . kg - 100.000 120,000 120.000 120.000 120.000 120,000
Feijao kg 2.400 3.000 3,600 4.500 4.500 4,500 4.500
Tomate kg 44,000 50.000 56.000 60.000 60.000 60.000 60.000
Milho kg 2.000 2.200 2.500 3.000 3.000 3.000 3.000
Produgao pecuaria
Leite litro - 2.160 2.160 2.160 2.700 3.780 3.780
Bezerro um - i 2 1 2 1 2
Novilha um - - - - 1 H 1
Vacas de descarte um - - - - - - 1
1/ Por ciclo de cultura
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.. Mao-de-obra
.. Custe D'agua
FUNRURAL
.. Impostos
. Credito
. Servigos da Divida

. Fluxo de Caixa

3.3.1 - Precos de produtos e insumos

No cilculo dos custos e beneficios diretos considerou-

se 08 precos (em cruzados de marco de 1988) indicados a seguir:

3.3.1.1 - Produtos agricolas

PRODUTO UNIDADE PRECO 1/

{Cz$ 1,00)
Milho kg 13,60
Felijio kg 46,80
Tomate kg 10,00

1/ Prego ao nivel do produtor, inclusive ICM

3.3.1.2 - Produtos pecuarios
PRODUTO UNIDADE PRECO 1/
Cz${1,00)
- Pecuaria Bovinos

Leite litro 25,00
Bezerro 1 ano cab. 5.000,00
Novilho(a) ' cab. 16.000,G90
Vaca de descarte cab. 15.000,00

1/ Prego ao nivel do produtor, inclusive ICM.
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3.3.1.3 -

Fertilizantes e defensivos

DISCRIMINAGAD UNIDADE PRECO 1/
Cz${1,00)

Uréia kg 19,15
Sulfato de amonia kg 13,50
Superfosfato triplo ) kg 27,50
Cloreto de potéassio kg 21,90
Superfosfato simples - kg 22,30
Metasystox 720,00
Phosdrin 720,00
Malatol 780,00
Aldrex kg 800,00
Fungicidas kg 300,00
Folidol 1 ' 660,00
1/ Precos ao nivel do varejista.

3.3.1.4 -

3.3.1.5 -

3.3.1.6 -

Custo horario do equipamento mecdnico

Hora do trator: Cz$ 1.000,00

Custo da mao-de-obkra

Diaria: Cz$ 100,00

Despesas com 0s animais

Incluem a aquisig¢do de vacinas, medicamentos, sais

minerais {mistura mineral} e material de limpeza. Sera estipulada
uma verba por U.A. (Unidade Animall: Cz$ 200,00/U.A./ano.
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3.3.2 - Definigao das wvariaveils

3.3.2.1 - valor Bruto da Producio

0 Valor Bruto da Produgac € exibido separadamente para
a agricultura e para a pecuaria.Os valores foram obtidos atraveés
da multiplicacdo dos pregos unitdrios {inclusive ICM), conforme

indicados no item 3.3.1 deste capitulo, pelas produ¢odoes previstas.

3.3.2.2 - Investimentos

Os investimentos foram obtidos a partir dos custos
unitarios, encontrados através do calculo detalhado de cada item
pertencente ao sistema de irrigacao parcelar, bem como os valores
correspondentes aos equipamentos agricolas, edificagfes, fundacgdo

de pastagem, animais, etc.
3.3.2.3 - Custos operacicnails

Os custos diretos de producdoc foram calculados tomando-
se por Dbase as fichas culturais de cada cultura presente,
componente do modelo proposto, multiplicando-se os valores
unitarios pelas respectivas areas a serem cultivadas. WNesses
custos ndo se inclui o valor de mao-de-obra, gue é considerado

separadamente,.

0Os gastos com manutencao dos investimentos referem-se

as despesas de conservagao das edificacdes, equipamentos
agricolas e do equipamento de irrigagac parcelar. Foram obtidos
com base na utilizagac dos seguintes critérios técnicos,

expressos por um percentual sobre o investimento inicial:

- edificacoes e construgdes = 10% para cada 5 anos de
usa;

- egquipamentos agricolas e de irrigagao = 43
anualmente.
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Os custos ccm a mao-de-obra contratada estao
representados pelo déficit em mao-de-obra . familiar evidenciado
pelo Dbalango entre as necessidades e as disponibilidades do
modelo de explorag3o.

As taxas referentes aoc pagamento do FUNRURAL foram
calculadas com base .em 2,5% sobre o valor comercializavel da
producao, estimado em 80% do produto bruto.

Os impostos referem-se ao ICM, calculados conforme a
legislacao em vigor, ou seja, com base em 15% do valor
comercializivel da produgao.

0 custo da agua foi calculado considerando a
legislagao vidgente que define o valor das tarifas incidentes
sobre o uso da agua nos projetos plblicos de irrigacio, composto
de duas parcelas:

a) parcela correspondente a amortizacao anual dos
investimentos pOblicos nas obras de infra-estrutura
de irrigagac de uso comum {coeficiente de subsidio
Cl}:

b} parcela correspondente ao valor das despesas anuais
de administragao, operagido (inclusive energia} e
manutencado das infra-estruturas (coeficiente de
subsidio C2).

Considerandoc estes aspectos, utilizou-se a seguinte

formula para calcular a tarifa anual d'&dgua:

Tij = CI x Kl x Aij + C2 x (K2 + K3j} x Vij

onde:
Tij = tarifa anual d'agua para o lotc "i" que
irriga com o¢© sistema de irrigacao "3", em
Cz$/lote/ano; ‘
Cl e €2 = coeficientes variaveis de zero i unidade,

que possibilitam subsidiar as tarifas d'agua;
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valor correspondente a amortizagidc anual dos
invegtimentos pOblicos em infra-estrutura de
uso comum, em Cz$/ha/ano:;

valor correspondente as despesas anuais de
administra¢do, manutengdc e operagao, em
Cz$/1.000m3;

valor correspondente as despesas com energia
para os lotes que irrigam com o sistema de
irrigag¢ao "j", em Cz$/1.000m?;

drea irrigavel do lote "i" que irriga com o

sistema de irrigagdo "j", em ha;
consumo d'agua no lote "i" que irriga com o

sistema de irrigacdo "j", em Cz$/1.000m?3.

Os coeficientes Cl e C2 que subsidiam, respectivamente,

a recuperacao

dos

investimentos pUblicos nas obras de infra-

estrutura de irrigacadoc e as despesas de administragdo, operacao e

manutengac, terao os seguintes valores propostos:

ANO

1
2
3
4 e
O

separando~o0

exploracao.

-+

cm

Quadro

C1 c2
zZero 1,00
Zero. 1,00
0,50 1,00
1,00 1,00

13 ilustra o custo da tarifa d'agua,

amortizacdo e operacao, para a unidade de

CUSTO DA AGUA, EM Cz$/LOTE/ANC

QUADRO 13
ANOS UNIDADES DE EXPLORACAQ
AMORTIZACAC OPERACAD
1 - 53.780
- 53.780
87.332 ' 53.780
4 e + 174.663 : 53.780
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3.3.2.4 - Crédito

Os créditos de médio e longo prazos referem-se agqueles
destinados aos investimentos (sistema de irrigacao e equipamentos
de irrigagac, equipamentos agricolas, edificac¢des, fundacdo de
pastagem ¢ animais) e de curto prazo visa financiar o custeio da
produgio.

3.23.2.5 - Servicgo da divida

Para o calculo do servico da divida considerou-se que

os investimentos seriam quitados em oito anos com trés de

carg&ncia para os guais o investidor pagaria apenas os Jjuros. O

custo real do capital fol estipulado em 6% a.a. para oOs

investimentos ‘e para as despesas de custeio, cuja amortizacgio
sera em um sO pagamento anual.

3.3.3 - Avaliacao do modelo de exploracac

3.3.3.1 - Valor bruto da producgio

Do ano de implantacaoc ao ano de plena produgao, o valor
do produto bruto evoluird conforme o5 resultados apresentados no
Quadro 14.

3.3.3.2 - Investimentos da exploragido

A unidade agricola devera realizar investimentos
necessarios a exploragac, tals como:
~ galpao para armazenar parte da safra, adubos e
material de exploracao; '
- curral/estabulo;
~ fundagac de pastagem;
~ equipamentos de irrigacdo;

~ equipamentos agricolas:
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QUADRO - 14

EVOLUCAO DO VALOR DO PRODUTC BRUTO

{(Cz% 1,00)
ANOS
DISCRIMINACAO
1 2 3 4 5 6 7 e +
Produgado agricola
Feijao 112.320 140.400 168.480 210.600 210.600 210.600 210.600
Tomate 440.000 500.000 560.000 600.000 600.000 600.000 600.000
Milho 27.200 29,920 34.000 40.800 40.800 40.800 40.800
SUBTOTAL 579.520 670.320 762.480 851.400 851.400 851.400 851.400
Produgao pecuaria
Leite - 54,000 54.000 54.000 67.500 94,500 84,500
Bezerro - 5.000 10.000 5.000 10.Q00 5.000 10.000
Novilho(a) - - - ; 16.00G0 16.000 16.000
Vacas de descarte - - - - - - 15.000
SUBTOTAL - 59.000 64.000 59.000 23.500 115.500 135.500
TOTAL 579.520 729.320 826.480 910.400 944,900 866.900 986.900
L/
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. cultivador;

. pulverizador;

. implementos leves;
. latdes;

- aquisig¢do de animais.

0 Quadro 15 mostra o esguema dos investimentos ao longo
doc periocodo de atividades da unidade de exploragao. Na sua
elaboragdo foram utilizados os seguintes critériocs técnicos:

~ Reinvestimentos com base na vida Gtil dos diversos
itens de investimentos, assumindo, excetc para o
animal de trakalhe, valor de sucata igual a zero;

- Reinvestimentos, a cada 5 anos, da ordem de 50% do
investimento inicial para o reprodutor. Os 50%
restantes correspondem ao 'valor residual da revenda
do animal descartado;

- Reinvestimentos, a cada 5 anos, da ordem de 25% do
investimentc inicial para o animal de trabalho. Os
75% restantes correspondem aco valor residual da
revenda do animal descartado;

- No vigésimeo ano da unidade de exploragao, ao final do
horizonte de planejamento, fez-se o desinvestimento
do galpao, da terra, e do animal de trabalho com os
seguintes valores sobre o investimento inicial:

galpdo 30% e animal de trabalho 75%.

3.3.3.3 - Custos operaciocnails

Os custos diretos anuais de producio sao apresentados

no Quadro 16,

De acordo ‘com os critériocs técnicos anteriormente

mencionados, o© Quadro 17 apresenta os gastos de manutencac dos
investimentos, referentes ds despesas de conservagao das
edificag¢des, eguipamentos agricolas e dos equipamentos de

irrigacdao parcelar.
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QUADRO - 15
INVESTIMENTOS DA UNIDADE ACGRICOLA

(Cz§ 1,00)
ANODS
DISCRIMINAGAD VIDA OTIL|UNIDADE|CUSTO UNITARIO QUANTIDADE
{ANOS} (Cz$ 1,00)
1 2 5 10 15 20

1. Edificagoes

- Calpﬁo 50 m? 1.350 20 27.000 - - - - - 8.100

- Curral/Estabulo 20 m? 250 100 25.000 - - - - -
2.‘Fﬁndaqﬂu de_pastagem

- Capim elefante 5 ha 22.8%0 1 22.830 - 22.830 22,830 22.830 -
3. Equipamento de irrigagiio

- Sistema de irrigacao 10 ha 117.297 . 4 469,169 - - 469,169 | - -
4. Equipamentes aprleelas

- Cult ivador 10 um 3.800 1 3.800 - - 3.800 - -

- Pulverizador cosatal 5 Ll 2.900 1 2.900 - 2.900 2,900 2,900 -

- Implementos loves 5 - verha - 1:500 - 1.500 1.500 1.500 -

- Latao 20 un 1.200 1 - 1.200 - - -
5. Anima)

= Matrizes (bovinos) - um 30.000 & - 120,000 - - - -150.000

- Boi de trabalin 5 m 29,000 1 22,000 - 5.500 5,500 5.500 =16.500
T 8] T A 1, - - - - 574.199 121.200 32.730 505,695 32.730 -174.600
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QUADRO - 16

CUSTOS DIRETOS ANUAIS

(Cz$ 1,00)
N ANOS
DISCRIMINACAD
1 2 3 4 5 6 e +
Produgas agricola

'~ Capim elefante - B8.615 8.615 B.615 - - B8.615
Feijao 46,740 46,740 46.740 46,740 46.740 46,740
Tomate 62.740 62.740 62.740 62.740 62.740 62.740
Milho 12.621 12.621 12.621 12.621 12.621‘ 12.621
SUBTOTAL 122,101 130.716 130.716 130.716 122.101 130.71e6

Produgao animal : -
Despesas vetcerinarias - 510 610 700 780 800
SUBTOTAL - 510 610 700 780 800

TOTAL 122.101 131.226  131.329 131.416  122.881 131.516

Wil
%ﬁﬁ%%?
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QUADRO - 17

MANUTENCAO DOS INVESTIMENTOS ’
. {Cz§ 1,00

ANOS
DISCRIMINACAG |VIDA OTIL|ANO DE AQUISICAD|VALCR TOTAL
{ANOS} | (PER. PROJETD) |(Cz§ 1,00)

1 274 .5 T &/9 10 11/14 15 36/20

1. Edificagoes
- Galpao 50 1 27.000 - - 2,700 - 2.700 - 2,700 -

2. Equipamento
de irrigagao

~ Sistema_de : .
irrigagao 10 1 469,169 - 18.766 18.766 18.766 - 18,766 18,766 18.766

3, Equipamentos

agrlcolas .
~ Cultivador 10 1 3,800 - 152 152 . 152 - 152 152 152

~ Pulverizador
costal 5 1 2.900 - 116 - 116 - 118 - 1156

TOTAL - - - - 19.034 21.618  19.034 2.700 19.034 21,618 19.034

@ﬂﬂ%
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0 Quadroc 07 evidenciou os déficits em m3o-de-obra
familiar. O prego da diaria foi estimado em Cz$ 100,00 (prego de
marco de 1988). O Quadro 18 fornece a evolucac anual dos custos
de mio-de-obra contratada e familiar.

3.3.3.4 - Crédito

Calculado considerando que o governo financiaria 100%
das despesas de investimento e de custeio, inclusive m@o-de-obra
e custo de agua.

3.3.3.5 = Analise financeira do modelo

0 Quadro 19 apresenta os fluxos de receitas, custos e
beneficios liquidos antes e depois do financiamento.Estes fluxos
financeiros apresentam, conforme Quadro 20, relagio
beneficio/custo maior gue um e valor presente liguido para taxas
de descontos bastante elevadas, o gque confere alto grau de
retorno aos investimentos. A& taxa interna de retorno de 41,14% na
situagao com financiamentos bancarios comprova a otima
rentabilidade do lote. No Quadro 21 & apresentado os resultados
da andlise de sensibilidade do lote a fatores exdgenos,
comprovando a Htima rentabilidade mesmo na situacdo mais
pessimista, ou seja, diminuindo 10% as receitas e aumentando 10%

08 custos.
3.4 -~ REDE DE IRRIGACAQ

3.4.1 - Justificativa para a escolha dos sistemas

Tendo em vista os problemas de drenagem e de inundacdes
periddicas da Aarea a ser irrigada, partiu-se para a adocido de
sistemas parcelares mdveis de aspersdc convencional, com rede de
distribuigio em tubulacdes enterradas, pressurizadas por uma
estacio de bombeamento que captard &gua de um canal existente na

margem direita do riacho Tucunduba.
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QUADRO - 18

CUSTOS ANUAL DA MAO-DE-OBRA CONTRATADA E FAMILIAR

(Cz$ 1,00)
ANOS
TIPO
1 2 3 4 5 6 7 e +
Contratada 54.150 56.000 56.000 56.000 56.000 56.000 56.000

Familiar

33.750 35.300 35.300 35.300 35.300

35.300 35.300

i
i Wiy,
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QUADRO -~ 20

RELAGCAO BENEFICIO/CUSTO, VALOR PRESENTE LIQUIDO A
DIFERENTES TAXAS DE DESCONTO E TAXA INTERNA DE RETORNO
PARA 0S FLUXOS FINANCETIROS DA UNIDADE AGRICOLA

.COM RECURSOS PROPRIOCS COM FINANCIAMENTOS
DISCRIMINACAO -
RELACAO B/C | VALOR PRESENTE LIQUIDO | RELACERO B/C | VALOR PRESENTE LIQUIDO
{(Cz%$1,00) {Cz$1,00)
8% 1,40 2.564.670 1,29 2.003.390
10% 1,38 2.127.840 1,27 1.636.000
12% 1,36 1.783.990 1,25 1.348.520
14% 1,35 1.509.840 1,23 1.120.700
16% 1,33 1.288.720 : 1,22 937.978
TAXA INTERNA DE RETORNQ (%) | = 60 ) 56,02

)
o I
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QUADRG - 21

RELAGCAOQ BENEFICIO/CUSTQO, VALOR PRESENTE LIQUIDO A
TAXA DE DESCONTO DE 12% E TAXA INTERNA DE RETORNO
PARA 0OS FLUXOS DA UNIDADE AGRICOLA

COM RECURS(OS PROPRIOS

COM FINANCIAMENTOS

DISCRIMINACAD
RELACﬁO VALOR PRESENTE TAXA INTERNA RELACAQ VALOR PRESENTE TAXA INTERNA
B/C LIQUIDO DE RETCRNO B/C LIQUIDO DE RETORNO .
{Cz$1,00) (%) - {(Cz$1,00) (%)
(a) Receitas e custos
normais 1,36 1.783.990 > 60 1,25 1.348.520 56,02
{b) Receitas menos 10% ‘
e custos normais 1,23 1,12342E406 50,95 1,13 687.940 32,45
{c) Receitas normais e
custas mais 108 1,24 1,301B2E+06 53,36 1,14 822,792 34,40
(d} Receitas normais e
custos mais 20% 1,14 819.641 34,49 1,05 297.067 19,03
‘{e) Receitas menos 10%
: e custos mais 10% 1,12, 641.241 31,02 1,02 162.216 16,16
£
y [=1
000062 <
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61
A utilizac3o desses sistemas, além de evitar problemas
maiores com a drenagem agricola, tendo em vista que Os aspersores
escolhidos tém a menor precipitagao possivel (7,2mm/h), permitem
a protecao da infra-estrutura hidraulica contra as cheias do
riachoe Tucunduba. Assim & que, no periodc de enchentes, os
equipamentos parcelares poderdoc ser retirados e guardados;,

enquanto as adutoras. de distribuicidc estarao protegidas por
estarem enterradas.

3.4.2 - Estacac de bombeamento

A obra de captacdo preconizada para o Projetc Tucunduba
consta basicamente de uma estacdo de bombeamento integrada por 2
conjuntos moto-bomba elétricos do tipo centrifuga de eixo
horizontal gque captam &agua do agude através de um canal ja
existente na Aarea. Esta alternativa permite que a estagido de
bombeamento figue situada em cota alta, protegida das cheias e

mais préxima da area irrigada.

A obra civil da estacio de bombeamento constitui-se de
um "pogo de succdo” associado a uma “casa de bombas", onde serao

montados os equipamentos hidromecanicos e eletromecanicos.

Para o calculo da poténcia consumida no eixo da bomba
utilizou-se a formula:

P = yOHman
757

onde:

- P & a poténcia consumida em CV;

- vy é o peso especifico da agua;

- Hman & a altura mancmetrica em m.c.a, que
corresponde ac somatdrio da pressdo requerida na
entrada da adutora (tirada de planilha de calculo n@
3.1 ) mais as perdas de carga nos tubos e

conexoes, da estacdao de bombeamento.
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- PLANILHA 01 -

Projetce: TUCUNDUBA NO Folha
62
Data
) Assunto: ESTACAC DE
Servicos Integrados de As BOMBEAMENTO
sessoria e Consultoria Ass. ‘
Ltda
vazEO TOTAL ..36:55... 1/s; 131,58 n> /h
NOMERO DE BOMBAS ..... S Y
vazZi0 POR momEa .18:28 . . 1/s; .85.79 . nim
CALCULO DAS PERDAS DE CARGA F
SUCQEO g = 150 mm
- Desnivel geomBLYiCO .oiiesvvveonnsnansans e 0,0
— Perdas NAS CONCXOES .« eeevesosersssansnsss ‘e 0,20
ALTURA VACUOMETRICA 0,20
'RECALQUE : g = 150 mm
— PresSSiA0 regUETiGE. .« et e u e eneenennes e 49,74
- Perdas NAS CONEXOES wueweeeoasanenss e 2,14
ALTURA MANOMETRICA 51, 88
~ ALTURA MANOMETRICZ TOTAL \
. SUCGCAD sesvssoennaeesonennsananaacssnssnsan 0,20
. RECALQUE vt vvesnnnnnaasctononennnasonennnn 51, 8¢
52, 08
TOTAL
~ ALTURA MANOMETRICZ ADCTADA 52,00 l
CARACTERISTICAS DAS BOMBAS
- Tipo - Centrifuga - Horizontal !
- Vazdo Unitaria ..83. M3/ n i
- Poténcia do Motor ...20.CV ... .. ...,
- Altura manométrica total ..oz mcoa . .
— WPSHE Disponivel ..... E R

- Voltagem ...l80f220 v L,




- PLANILHA 02 -

PROJETO - TUCURDUBA | N2 Felnos i
ASSUNTO. FESTACEO DR Dato
BOMBEAMENTO - CALCULO P/
SERVILOS INTEGRADOS DE 0 DIMENSIONAMENTO DAS roe
ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA | BOMBAS . :

PERDAS DE CARGAS NA SUCCAC

Q = 18,281/s

- VALVULA DE PE g = 150 mm
Hf, = K vz = 1,75. {1,03)2 = 0,0947 m
- CRIVO @ = 150 mm
Hfy = 0,75. (1,03}2 = 00,0406
2x9,8
- TOCO @ = 142,20 mm L = 1,20
Hfo = 0,0111 m '

~ REGISTIIO DE GAVETA § 150 mm

Hfy, = 0,20. (1,03)2 = 0,0108 m
2x9,8

- REDUCAO EXCENTRICA § = 150 x 100 mm

Hf;, = 0,15. (2,33)2 = 0,0415m
2x 9,8
Hfs = 00,1987 m

PERDAS DE CARGAS NO RECALQUE

- AMPLIACEO  # = 75 x 100mm
HE, = 0,30 (4,14)2 = 0,2623 m
: 2x 9,8
~ CURVA DE 9092 @ = 100mm
Hf, = 0,40 (2,33)2 = 0,1108 x 3 = 0,3324 m

Zx 9,8

TOCO @ = 97,B0m L =1,15 m
Hf- = 0,0658 m

REGISTRO DE GAVETA CHATQO FLANGEADO # = 100mm

Hf;, = 0,2 . (2,33)2 = 0,0554 m
2X%,8 -

- VALVULA DE RETENGAO FLANGEADA _
HE = 2,5 . (2,33)7 = 0,6925 | 0000865




CONT. PLANILHA 02

MCREERNIT TN Y S YORAEDN ~ R IPPE. SRR Al T

HfR

PERDAS DE CARGAS NO BARRILETE

CURVA DE 909 @ = 100mm

Hfp, = 0,90 - (2,33)2 = 0,2493m
2x 9,8
- AMPLIACAO § = 100 x 150 mm
Hfr, = 0,30. (2,33)2 = 0,083l m
2 x 9,8
- TE DE REDUCEQ, # =100 x 150mm
E Hfr,; = 0,40. (1,03)2 = 0,0217m
Z2¥ 9,8 Df; =
Hfy> = 0,30 (2,33)2 = 0,0831m
2x 9.8
- TOCO L = 2,25 g = 97,8 mm
Hﬁj = 0, 1288m
Hfg = 0, 5660m
TOTAL DE PERDAS
HE, + HfR + HfB =. HET

0,1987 + 1,5711 + 05660 = 2,33

2 = ; PRI R T FrreATLL Y
PROJETQ,' TUCUNDUBA NS Folbas E64
ASSUNTO. ESTACKO DF bata
. BOMBEAMENTO - CALCULO P/ i
ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA [ pompas
- TOCO L = 4 ,50m @ = 297,80m
Hfe = 0,0858 m
- CURVA DE 909, g = 150mm
Hfr, = 0,40 x (1,03)2 = 0,0216m x 3 = 0,0648m
' 2x 9,8 '
= TOCO L= 1,70m @ 150mm
Hf- = 0,012 m
= 1.5711m

0,1048 m q
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q - & o rendimento obtido na curva de performance da

bomba.

Para © cAlculo das perdas de carga nos tubos

foi
ntilizada a férmula de Hazen-Williams.
J = 10,643 Q[1,85]. D[-4,87], onde:
Q & a vazdc em m?*/s;
D & o difmetro da tubulagdoc em m;
C & o coeficiente de rugosidade - 140 (PVC).
Quante as perdas de carga nas conexoes, estas foram

calculadas pela equagac da Taquicarga:

H= Kv? onde:

29

- H & a perda de carga localizada em m.c.aj

K & o coeficiente relativo a peca {tabela 16.1 MANUAL
DE HIDRAULICA - AZEVEDO NETO - Vol. I, pdg. 217);
- Vv & a velocidade do fluxo (m/s):

g & a aceleragdo da gravidade (m/=2).

0Os calculos referentes a estagac de bombeamento

encontram-se detalhados nas planilhas a seguir.

3.4.3 - Rede de Distribuicao

Apbs a captacdo através da estagio de bombeamento, a
& feita através de uma rede de adutoras

(a, Al, AZ, 33 e Ad)

distribuicao enterradas

para as parcelas que compoem o loteamento.

As linhas de distribuigdo foram dimensionadas
utilizando-se no calculo das perdas de carga a egquacao de Hazen-
Williams com coeficiente = 140 (PVC}.
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Os cdlculos das adutoras sao apresentados nas

planilhas 3.1 e 3.2. No final deste volume se encontram os esgue

mas de montagem das adutoras.

Foram utilizados blocos de ancoragem nos pontos de
conexao t&s e curvas horizontais e verticais. As Figuras
02 e 03 mostram o formato padrao dos blocos
horizontais e verticais. As equac¢des base do dimensionamento para
cada tipo de bloco sio:

a= S§.P . tg x ({horizontais)
T.h 2
onde:
a = comprimento do bloco (cm);
8 = sessaco do fundo (cm?);
P = pressdo interna maxima (kg/cm?):
T = tensdo adimissivel dos ferros (kg/cm?};
h = altura da ancoragen.
1 = P.E (verticais),
a.n,75
onde:
1 = comprimento dos blocos (cm);

P = pressao em kg/cm?;

E = empuxo em kg/cm2?, dado pela expressdo.
E = 2.P.8.X,; onde:
P = pressdo em m.c.a;

S = sessao do tubo em m?;

x = peso especifico do liguido (1.000 kg/m3).

000068
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CALCULO DAS ADUTORAS
- PLANILHA 3 . 1 - I
N¢ DO | N? DO | coTa Q L D v J P NECESS| H P N
LOTE | PONTO {m) {1/5) (m) (mm) (m/s) {m) {m}) {m} (m}
ADUTPRA A - 4 I
0=7A | 36,40 ' 76,26 39,86}
9,03 { 85,50 100 1,20 1,31
L - 7 1 36,30 37,56 74,95 38,6§
3,01 8,000 75 0,72 | 0,07
L - 2 36,30 36,25 | 74,88 38,54
\
]

—
000069



CALCULO

- PLANILHA 3.2

DAS

ADUTORAS

68

F|N9 D0 { N2 Do | coTa Q L o Vv J P NECESS.| W P
"4 LOTE PONTO {m) {(1/%) {m} {mm) {m/s) (m) (m}) im} (m}
ADUTORA-A
0=ER {40,15 89,89 [49,74 §
1-081136 00 |36:55 27,0d 150 | 1,75 | 0,46 89,43 | 53,43 |
I 30,53 1 336,50 150 1,46 4,11 '
L - 2 2 |36,90 36,15185,32 148,42 §
27,521 61,54 150 { 1,32 | 0,62
L - 3 3 |36,50 36,05 84,70 | 48,20
: 24,51 a5,0d 150 | 1,17 | 0,37
4=0A2|36,00 84,33 | 48,33
22,79 | 133,004 150 | 1,09 { 0,95
5=0A3[36,70 83,38 | 46,68
13,76 | 133,00 100 | 1,82 | 4,46
6 36,40 - : 78,92 {42,52
13,76 | 79,5 100 | 1,82 | 2,66 _
i 7=0A4136,40 - 76,26 | 39,86
l 4,73 5,54 75 | 1,13 | 0,11
L - 8 8 [36,40 36,15 (76,15 | 39,75
1,72 | 127,54 50 | 0,93 { 2,76
9 36,71 73,39 | 36,68
1,72 | 40,sd 50 | 0,93 { 0,88
L - 10 10 }36,60 35,91(72,51 | 35,91
ADUTORA-A,
o |
0=1a 36,00 89,43 |53,43
6,02 | 85,50 75 | 1,44 | 2,60
CfL =1 1 36,50 37,76 186,83 150,33
ADUTCRA-A . 2 l
0=4A {36,00 84,33 |48,33
, 1,72 158,04 so0 }Jo,93 | 3,44
I 1 36,00 80,89 44,89
1,72 | 36,000 50 0,93 0,78 '
‘ IL - 4 2 |35,80 36,11 180,11 |44,51
ADUTGRA-A ., 3
.| 0=5A |36,70 83,38 46,68
u 9,023 { 93,00 100 { 1,20 | 1,43
‘ - B . 5,85 |81, 45,1
L 1 36,80 6,02 |168,500 75 | 1,44 | 5,13 35,85 181,95 >
L -5 2 |36,60 38,26 |76,82 }40,22
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. FIGURA 0Z
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As planilhas, n9S 4.1 e 4.2 apresentam as dimensdes dos
blocos por pontoe e por adutora, sdo também apresentados os

respectivos volumes de concreto demandados para construGao.

3.4.4 « Sistemas Farcelares

Definido o plano de exploracac agriccla e o método de
irrigacac, dimensionou-se © equipamento parcelar, constituido de
ramais e laterais movels, cujas posigles e ne de aspersores
variam de acordo com o tamanho das parcelas. O calculo dos
sistemas parcelares, constantes da planilha 5 , foram
efetuados de modo que a diferenca de pressdo entre os pontos mais
favoraveis e desfavoraveis ndo ultrapassasse em 20% a pressio de
servigco do aspersor adotado. Levou-se ainda em conta, as
necessidades hidricas de cada parcela para o turno de rega
especificado, bem como, a praticidade e economicidade do
sistema.

Quatro critérios basicos, foram adotados para o

dimensionamento das parcelas irrigadas.

. regularidade geométrica implicando em facilidade de
operacao;

. topografia do terreno;

. adequado controle de pressdes nas linhas de
aspersores;

. maximo aproveitamento de solos irrigdveis.
A exemplo da estagio de bombeamento e da rede de
distribuigao, os sistemas parcelares foram calculados, usando-se

a formula de Hazen-William para o cdlculo das perdas de carga.

A planilha 05 traz o detalhamento dos referidos
calculos.
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BLOCOS DE ANCORAGEM

-

TES E CURVAS HORIZONTAIS

PLANITHA 4.1

BLOCO HORIZONTAL SETOR PROJETO:
aouTora | ponTo - | conExio (cr?:) {::f:.:g? DIMENSAO DO BLOCO VOLEL)JIEVIE 1
alem) B (cm) h{cm) ho {em} hi{em) CONCRETO (m®)
A 1 -2 | TfE - 1 |15 x 5,0 | 5,183 48,85 42,08 25,00 10,00 13,75 0,0829
a 3 TEF - H [15 x 7,5 | 4,820 45,43 39,34 25,00 10,00 13,75 0,0704
A 3 -1 TEE - H {15 x 5,0 | 4,835 45,57 39,26 25,00 10,00 13,75 0,n712
a 4 TEE - H |15 x 5,0 | 4,833 45,55 39,44 25,00 10,00 13,75 n,0711
A 4 C459 H 15 4,833 18,87 39,44 25,00 10,00 ‘13,75 0,0167
A 5 c45e H 15 4,668 18,22 38,20 25,00 10,00. 13,75_ 0,0154
A 5 TEE - H {15 x 10 | 4,668 43,99 38,20 25,00 10,‘00 13 .75 0,0654
A 6 co0e H 10 4,252 22,26 19,81 20,00 10,00 12,50 0,0076
A 6 — 1} TEE - H|[10 x 5,0/ 4,272 22,37 19,839 20,00 10,00 12,50 0,0139
A 7 TER - H 10 3,986 20,87 18,70 20,00 10,00 12,50 0,'0113
-
A 8 TEE - H 7.5 3,975 13,38 12,20 17,50 10,00 11,88 0,0039
A 9 c4s5¢ H 5,0 3,668 2,65 6,12 15,00 10,00 11,25 0,0002
3 A 10 TEE - H 5,0 3,591 6,77 6,01I 15,00 10,00 11,25 0,0n004
| IO, —— e
TENSAO ADMISSIVEL (kg/emb)= 0,75 o
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BLOCOS DE ANCORAGEM
TES E CURVAS HORIZONTAIS

DPLANITHA 4.1

BLOCO HORIZONTAL SETOR . © PROJETO:
T M A T T, ‘MT
. o PRESSAD DIMENSAO DO BLOCO VOLUME
ADUTORA | PONTO | CONEXAD tem) (ka /em2) DE
g/¢ olem) B (c¢m) h{em) ho {em ) hi{em) CONCRETO (m®)
A -2 1 Cc452 H 5,0 4,4R9 3,25 7,27 15,00 10,00 11,25 0,0003
A -2 z TRE - H 5,0 4,451 7,77 7,21 15,00 10,00 11,75 0,0000
A -3 1 TER - H |10 x 7.5 | 4,515 23,64 20,91 20,00 10,00 12,50 10,0155
A -3 1 -1 TER - H |7,5x 5,0 4,657 15,68 14,04 17,50 10,00 11,88 0,0061
A -4 1 TeF - H |10 x 7,5| 3,865 20,24 18,19 20,00 10,00 12,50 n,0108
TOTAL 0,4532
H — ——— ST

TENSAD ADMISSIVEL (kg/em®)= 0,73

S 000074
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BLOCOS DE ANCORAGEM "i
TES € CURVAS VERTICAIS
. PLANILHA 4.2
BLOCO VERTICAL SETOR . PROJETO
- D PRESSAO | EMPUXO DIMENSAO DO BLOCO VOLUME
ADUTORA  PONTO coneae (em) (kg /em?) (kq) hof{cm) a{em) b (cm) L(ecm) CONCRDE%FO (m3)
A 0 cggov 15 4,974 | 250,00 10,00 135,00 25,00 20,00 0,0201
A 1 -1 1| TEE-V |15 x 5,0] 5,781 | 177,00 | 10,00 17,50 17,50 71,22 0,0405
A 1 -3 | TEE-V |15 x 5,0] 4,842 | 177,00 10,00 17,50 17,50 65,30 0,0371 P
A 2 TEE-V [15 x 7,5| 4,842 | 177,00 10,00 17,50 17,50 65,30 0,0371
A 3 c90ov 7,5 4,820 27,0 10,00 25,00 18,00 12,00 0,0088 g
A 4 -1 | TEE-V {15 x 5,0( 4,708 | 177,00 10,00 17,50 17,50 63,49 0,0360 é
A 8 900V 7,5 3,975 62,50 10,00 25,00 | 18,00 12,00 |- 0,0088 7
A 8 -1 | TEE-V 5,0 3,755 19,60 10,00 12,50 12,50 7,85 0,0024 E
A 10 cooov 5,0 3,501 27,70 5,00 20,00 15,00 8,00 0,0032 é
A -1 1 cooov 10 5,343 27,70 10,00 30,00 20,00 15,00 0,0155
A-2| 0-1| TEE-V 5,0 4,439 19,60 10,00 12,50 12,50 9,28 "~ 0,0029
A -2 2 cooov 5,0 4,451 27,70 5,00 20,00 15,00 8,00 0,0032
A -3 1 copov 7,5 4,515 62,50 10,00 25,00 18,00 12,00 0,0088
A -3 2 €900V 10 4,n22 27,70 10,00 30,00 20,00 15,00 0,0155
H A -4 1 909V ..if 3,865 27,70 10,00 30,00 | 20,00 15,00 0,0155 ___-i

TENSAO ADMISSIVEL fkg/cm®}0,75 003075 L
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BLOCOS DE ANCCRAGEM

YES E CURVAS VERTICAIS
PLANILHA 4.2

=
{

TENSAQ ADMISSIVEL (kg/emt)075

000676 =

BLOCO VERTICAL SETOR PROJETQ
} 0 PRESSAO | EMPUXO DIMENSA0 DO BLOCO VOLUME
ADUTORA| PONTO | CONDXEO | ooy | (xarem® | (kq) DE
ho(em) a{em) h {em) 1{em) CONCRETO (m®)
A -4 2 cooev 7,5 | 3,858 | 62,50 10,00 25,00 18,00 12,00 0,0088
TOTAL 0,2642
!
g
T A
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Proleto: Ne F5lh
e TUCUNDUBA a
Qo= - PLANILHA 5 - 25
ST
:-:‘_'-v"l"." I t, b‘f" Data
=SS
=T Assunto: CAT,CULO DAS PRES- |05.05.82
SOES_E DOS DIAMETROS vy
SERVICOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA.
LOTE COTAS (m]) LAT RAMAL PERDA DE CARGA{m}| PRESSAO NEC. (m)
Ne|TIPO | Co | Cy | Cof C3 | B %) B &, &, J Jo | s Jo | P P, P, P,
1, A 34,50 | 36,40 36,90 37,200's0 | - |1oot 7s - 0,91 |5,06 |5,06 - {32,8Y 37,86| 37,76 -
2 B 36,90 36,80 37,004 37,200 50. | - 5| - - {0,57 §3,85 |2,85 - |32,47] 35,95} 36,15] -
3 B 36,500 36,70] 36,70] 34,70 50 | - 7541 - - 10,57 |3,85 3,85 - 132,77 3s,08| 34,05
4 C 36,60| 35,70| 35,50{ 36,70t 50 | - 50| - - lo,s3 |3,91 |3,91 - {3z,59 35,81} 36,11} -
5 A 36,60) 36,301 37,30| 37,8050 { - ¢t100| 75| - (0,91 {5,06 |5,06 - |32,81 37,76 38,2E -
*
6 B 35,80] 36,80] 36,80| 36,80| 50" | - 751 - ~ |o,57 |3,85 |3,85 - |32,57] 35,55| 38,85 -
7 A 36,30} 36,40 36,80 36,80| 50 | - {100 |75 - to,91 |5,06 }5,06 - }3z2,10) 37,56{37,56] -
8 B 36,401 36,50 36,70 35,40)50 | - 51 - - 0,37 13,85 |2,8% - |3z2,47 36,1? 34,851 -
*
9 B 36,30} 36,20} 36,70} 36,30| 50 | - 75| - - 10,57 3,85 {3,85 - {32,47] 36,25]35,85] -
1} C 36,60] 36,60)36,60] 35,80f50 | - s0 | - - jo,83 3,91 |3,91 - 32,43 35,9f 35,11 -
* INPICA A|PRESSRO ADPTAD4 XA |LINHA PIEJOMETRICA
Fal .
U




Cumpre salientar, gque o referido projeto constou de 10
parcelas enguadradas em 4 lotes tipo gue sao mostrados nas
Figuras 4,5,6 e 7 a seguir.

No final deste volume em anexo sao encontrados os
esquemas de montagem dos lotes tipo.

3.5 - REDE ELETRICA

Para o suprimento energético da estacac de bombeamento,
foi projetada uma subestagao rebaixadora, abastecida a partir de

uma linha de transmissac de 13,8 kV, ja& existente na irea.

Os ci&leulos envolvidos no dimensionamento dos
egquipamentos elétricos sao apresentados a seguir:

A

Carga instalada;

a - Motores;
- poténcia nominal: 20CV;
- nimero de motores: 2;
- tensao nominal: 380V;
- corrente nominal: 2%A;
~ frequéncia: 60Hz;
- numero de polos: 4;
- fator de poténcia: 0,85;
- fator de servigo: 1;

- rendimento: 0,96;

b - Iluminagio
- lampada V.M - 80W - 1;

~ lampada fluorescente 40W: 2;

o
l

Dimensionamento do transformador

Pt = 2x20x0,736 + 2x40 + 80 = 35,8 kVA
D,86x0,96 1.000
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FIGURA &
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Para um fétor de carregamento maximo de 0,85, tem-se:
Ptr = 35,8 = 42,1 Kkva
0,85
Logo, a poténcia nominal do transformadox vale:
Pnt = 45 KVA
C = Dimensionamento dos condutores

c = Circuito do transformador ao Centreo de Controle de

Motores
It = 45 = 68,3A
3 x 0,38
Sr = l16mm2 - PVC-750vV-70°C (fase)
Sn = 16mm2 - PVC-750V-70°C (neutro)
m - 1“1‘

c = Circuito dos motores

Im = 1,25 x 29,0 = 364
Sf = émm2 - PVC-750V-70°C (fase)
Sp = 6mm? - cobre nu (protecdo)
D - Corrente de curto-circuito
Iec = 45 = 19534

{ 3x0,38x0,035
E - Dimensionamento das protegles
e - Protegao primaria
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Ip = = 1,88BA

45
{3x13,8
Elo fusivel: 3H

le ~ Protegadc secundaria do transformador

]

Is 68,34

1

Id 1,1 x Is = 1,1 x 68,3 = 75,1A

logo, o disjuntor sera de:

Ind = BQA - 500V - 5KA
2e -~ Protecio dos motores
- curto-circuito
Letra cddigo do motor: H
Fator de multiplicagao: 1,75 (ABNT)

I <« 1,79 x Inm < 1,75 x 289 = 50A

logo, o fusivel sera de:
Inf = 36A

- Sobrecarga
I =1,05x Inm=1,05%x 29 = 30,4A

Logo, o relé térmico sera ajustado em; 30A
faixa de ajuste: (25-40)A

t
1

Malha de terra

¥

Resistividade do terreno (argila}: 10052m

Comprimento dos cabos: 3 x 3 + 3 x 3 = l8m

Haste de terra: 1/2" x 3m - ago-cobre
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ir L
R = 100 + 100 = 12,9 omhs
4x3,38 18
R = S =
T

Como: Rm (20 ohms) R (12,9 ohms), logo a condicdc esta
satisfeita.

Em = resisténcia maxima (MT - 002 - COELCE)

3.6 ~ REDE DE DRENAGEM

3.6.1 - Drenagem Agriccla

Embora os solos da area a ser 1irrigada apresentem
algumas limitagdes quanto & drenabilidade, néo se previu, por
problemas de custos, a construgidc de obras de drenagem agricola.
Tais obras (rede de drenagem subterranea) implicariam em onerar
mais ainda o Projeto gue ja apresenta um custo em torno de US$
5.000/ha. Tendo em vista que, devido as cheias, o perimetro so
tera, praticamente, uma safra por ano, ele Jjamais seria

economicamente vidvel com um custo mals alto.

Para precaucdo contra a subida do lengol freatico,
utilizou-se nos sistemas parcelares, aspersores de baixa

precipitagao (7,2mm/h).

Por outro lado, as enchentes periddicas, a que esta
sujeita a area, se encarregarao da iavagem dos solos e
carreamento dos sais gque porventura venham a se formar na
superficie.
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3.6.2 - Estudo das cheias do riacho Tucunduba

Com o objetivo de se avaliar a vazaoc afluente do
sangradcuro do Ac¢ude Tucunduba, fez-se um estudo de cheias da
bacia contribuinte aoc mesmo, cuja metodologia, dados utilizados e

resultados obtidos serdo mostrados a seguir.

Devido a inexisténcia na regiao de um posto
pluviografico utilizou-se, para a determinacdo das alturas de
chuva inferiores, a 24 horas, o método das isozonas (*) usando as
miximas precipitacdes didrias da série histérica composta de 72
anos do posto pluviométrico do Agude Tucunduba, cujas

caracteristicas sdo as seguintes:

P = 71,7 {média dos maximos anuais)

S = 32,9 (desvio padrao)

Devido aoc fato de a regido em estudo estar situada na
isozona C, onde as precipita¢des de 1 hora e 6 minutos de duracgio
s3c 8,8% e 37,2% respectivamente da chuva de 24 horas, tem-se

para o posto acima citado e para um periodo de recorréncia de 5

anos:
Tempo de duragao Altura de chuva
6 minutos 10mm
1 hora 4 0mm
24 horas 108mm
A vaz3oc maxima afluente ao Agude Tucunduba foi
calculada utilizando-se o "Hidrograma Unitario Sintético

{¥*) WVer qualquer relatdrio de estudos hidroclimatolégicos gue
contenha um capitulo "Estudos de Cheias" editado pela SIRAC
apbs MARCQO/87.
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Trapezoidal" (desenvolvido pelo Eng? Jaime Taborga (*). Para a
obtengao da chuva efetiva a metodologia adotada foi a preconizada
pelo "Scil Conservation Service" dos U.S.A. com uma CN (Curve
Number) de numero 70. € valor obtido para essa vazio foi de 94,2
m3/s,

3.6.3 - Obras de drenagem pluvial

Tendo em vista os resultados do estudo de cheias
realizado no item anterior, o gqual forneceu, para um periodo de
retorno de 5 anos (periodo minimo utilizado no calculo de cobras
hidraulicas), uma vazdo de 94,2 m3/s, vé-se a impossibilidade de

se prever alguma cobra que evite a inundacdo da area irrigada.

Entretanto, para a drenagem das peguenas vazdes (até
1,00 m?/s), concebeu-se um dreno de desvice de riacho do
sangradoure, para evitar sua passagem pelos lotes 6 e 7. Para o
desvio das aguas do riacho do sangradouro para o dreno, previu-se
um barramento em pedras jogadas, com diametro minimo de 0,30m. As
caracteristicas do barramento e do dreno, calculadas pela férmula
de Manning (Q=K.H.R2/3 .Ilf% sao apresentadas na prancha B.12.
(Planejamento Fisico)

Vale salientar, gue nao feoi previsto um bueiro na
passagem do dreno pela estrada gue dia acesso ao lote -~ 5, em
virtude deste ndo suportar as cheias do riacho nas sangrias do
agude. Teria que ser reconstruido, praticamente, todos os anos.
Todavia, o© drenoc ja corta a estrada no seu final, nidoc causando,

assim, problemas maiores de acesso ao lote.
3.7 - REDE VIARIA

Com o objetivo de permitir o escoamento da produgao do

{(*) TABORGA, Jaime Torrico - Praticas hidroldgicas - 2@ Edigao
Rio de Janeiro, 1975, 120 p.
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perimetro, o acesso a todas as parcelas do projeto e a estacgac de

bombeamento, fol projetada uma rede de estradas.

O acesso a area de projeto a partir da CE-165 se da por
rodovias municipais. O primeiro trecho de 12Zkm, liga a CE-165 a
cidade de Uruoca; o segundo, de 13 km liga a referida cidade a

interligacdo com a malha vidria da area a ser irrigada.

A malha viAria tera uma extensao total de 1,3km, com as
sequintes caracteristicas:

faixa de dominio

‘.“II...OIII....CII..".‘OII. Sﬂoom

pista de rolamento .......cccoceiriiirraannns 6.00m
Foram projetadas canaletas laterais para realizacac da

drenagem das aguas precipitadas sobre a estrada due possuira

declividade lateral igual a 3%, conforme ilustra a Figura 08.
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4 —~ AVALIACAO ECONOMICO-FINANCEXRA

4.1 - INTRODUCZO

As avaliagdes econdmica e financeira do Projeto
Tucunduba foram realizadas conforme a o6tica incremental. Assim,
dois cenarios foram considerados: o primeiro - denominado SEM
PROJETO - refere-se as estimativas de produgdo, custos e receitas
realizadas sob a hipbtese de que o projeto nic venha a ser
implementado; o segundo - denominadoc COM PROJETO - representa o
comportamento da agricultura local sob a hipotese de que o

projeto sera implementado e todas as metas concretizadas 1/.

Naturalmente, a comparacido entre os dois cenarios
identifica e .quantifica os beneficios e impactos do projeto,

conforme ilustracgao conceitual no Grafico 1.

Grafico 1 - ilustragao conceitual dos beneficios e

impactos do projeto

BENEFITIOS €

IPACTOS
&
COM PROJETO

BENEFICIOS 0O PROJETC

: [[I[ﬂ] L SEtA  PROJETD

+
3

P

!

-
[}

EGPO  (AMOS )

1/ para detalhes, veja J. Price Gittinger, Analisis Economico de
Proyectos Agricolas (Publicado para cl Instituto de besarrolo

Economico del Banco Mundial). Editorial Tecnos. . Madrid, 1%82.
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4.2 - OBJETIVOS BASICOS

Basicamente, os objetivos das avaliagdes econdmica e

financeira sac os enunciados a seguir:

a) cdnhecer e demonstrar a viabilidade economica e
financeira do projeto;

b) fornecer os elementos de juizo gue facilitem a
negociagdo do financiamento dos recursos dgue o
projeto regquer;

c) conhecer o© seu grau de sensibilidade a fatores
exdgenos, tais como variagdo dos pregos dos produtos
e dos insumos, assim comoc redugd0 e gqueda na

producdc estimada.
4.3 - SITUACAO SEM PROJETO

Os valores para a situagdo sem projeto foram estimados
através de inferéncia estatistica considerando os resultados de
uma pesquisa de campo realizada na area do projeto referente ao
ano de 1987.

0 Quadro 22 apresenta o valor bruto da produgiao e os
custos por hectare para a regido pesquisada e os valores

extrapolados para a area do projeto (24 ha).

Ressalte-se que o valor bruto da producao por hectare
compreende a soma da produgac vegetal comercializada, producgao
animal comercializada, produgao vegetal e animal autoconsumidas
e/ou estocadas divididos pela area total das propriedades
pesguisadas. Os custos referem-se as despesas correntes
desembolsadas nos seguintes encargos: mao-de-obra assalariada
empregada nos trabalhos da agropecuaria, aguisig¢do de insumos,
valor da locacdo de maquinas e eguipamentos e mao-de-obra

familiar. Todos os valores foram atualizados para marco de 1988.
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QUADRO - 22

VALOR BRUTO DA PRODUCAO E CUSTOS ANUAIS NA AREA DO PROJETO ~ SITUACAO "SEM PROJETO"

ESPECIFICACED NUMERO DE HECTARES POR HECTARE {(Cz¥%) TOTAL {(Cz$)
Valor Bruto da Produgao 24 510,7 -12.257
Custos : 24 115,2 2.765




4.4 - SITUACAO COM PROJETO

4.4.1 - Consolidacao das variaveis da estrutura privada

Todas as variaveis {(fluxos) referentes a estrutura
privada necessarias a avaliagao financeira, foram estimadas de

forma agregativa, considerando o numero de produtores (lotes} e

oS respectivos gquantitativos {(produgao, receitas, custos,

investimentos, etc.).

a) Numero de produtores
0 numero de produtores a serem atendidos pelo

projeto serd composto de um total de 6(seis].

b) Area cultiwvada
O Quadro 23 apresenta a area efetivamente cultivada

no projeto por cultura.
c) Producdo agropecuaria
A producido agropecuidria do projetc &€ apresentada no

Quadro 24.

4.4.2 - Estrutura de uso comum

As despesas necessarias a implantacdo das obras e
equipamentos do projeto, 1inclusive os equipamentos de irrigagao
parcelar, todas executadas no primeiroc ano, segundo as diversas
categorias, atingiram, a precgos de margo de 1988, o montante de
Cz$ 12.128.273,61, correspondendo a US$ 117.750,23. O custo do
hectare irrigado fica em torno de Cz$ 489.043,29, o equivalente a
Us$ 4.747,99.

4.4.3 - Projegtes financeiras

0 Quadro 25 apresenta as projeg¢des de custos e
beneficios do projeto, considerando os valores a pregos de

mercado.
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QUADRO -~ 23

AREA EFETIVAMENTE CULTIVADA, SEGUNDO AS CULTURAS

CULTURAS TOTAL {ha) ' %
Capim elefantnr 6,0 14,3
Feijao 18,0 42,8
Tomate 12,0 28,6
Milho 6,0 ‘ 14,3
TOTATL 42,0 100,0
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QUADRO - 24

PRODUGCAO AGROPECUARIA 0 PROJETO

ARQS DO PROJETO

DISCRIMINAGAQ UNIDADE
2 3 4 5 6 7 8 e+
Producao agricola
. Capim elefante kg - £00.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000
. Feijao kg 14.400 18.000 21.600 27.000 27.000 27.000 27.000
. Tomate ke 264.000 300,000 336.000 360.000 360.000 360.000 360,000
. Milho kg 12.000 13.200 15,000 18,000 18.000 18.000 18.000
Produgdo pecuaria
. Leite litro - 12.960 12.960 12,960 16,200 22.680 22.680
. Bezerro um - 6 12 3] 12 6 12
. Novilho{a) um : - - - - 6 6 6
- - 6

. Vacras de descarte um - -~ - -

Y
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QUADRD 25~ FLNTS DE RECETTAS, [USTOS € BENEFICIOS DA AWLIACAD FIMARCEIRA 0 PROETD TUCIMIXER
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4.4.4 ~ Resultados da avaliacdo financeira

0 Quadro 26 apresenta os indicadores de avaliagao, que
demonstram uma relacao beneficio/custo maior que um a diferentes
taxas de desconto. A taxa interna financeira de retorno de 16,45%
comprova gque o projeto & viavel, pois se trata de uma taxa
superior ao custo de oportunidade do capital.No Quadro 27 se pode
verificar os resultados da analise de sensibilidade do projete a
fatores exdgenos, tais come, redugdo nas receitas e aumento nos

custos.

4.4.5 ~ Projecdes econdmicas

0 Quadroc 28 apresenta as projegoes de custos e
beneficios do projeto, avaliados com base nos respectivos custos

de oportunidade (Shadow Prices).

4.4.6 - Resultados da avaliagdoc econdmica

O Quadro 29 apresenta os indicadores de avaliagao, gue
demonstram uma relagdo beneficio/custo maior que um a diferentes
taxas de desconto e uma taxa interna de retorno de 19,46%,
superior ac custo de oportunidade do capital, comprovando gque o
projeto & economicamente vidvel. A partir do Quadro 30, os
resultados de uma andlise de sensibilidade do projeto a fatores

exdogenos sao verificados, demonstrando a sua rentabilidade.
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QUADRO -~ 26

RELACAQ BENEFICT(/CUSTO, VALOR PRESENTE LIQUIDO A DIFERENTES TAXAS DE DESCONTO
E TAXA TNTLERNA DE RETORNDO PARA OS FLUXOS FINANCETROS DO PROJETO

DISCRIMINZ O

RELACAO B/C

VALOR PRESENTE LIQUIDO

8%
10%
12%
142

16%

(Cz$1,00)
1,24 9.572.070
1,18 6.284.640
1,12 3.767.230
1,06 1.819.510
1,01 298,376

TAXA INTERNA DE RETORNO (%)
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QUADRO — 27

RELAGAO BENEFICIO/CUSTO, VALOR PRESENTE LIQUIDBO A UMA TAXA DE DESCONTO
DE 127 E TAXA INTERNA DE RETORNC PARA OS5 FLUXZ0S FINANCEIROS DO PROJETO

— ANALISE DE SENSIBILIDADE -

DISCRIMINAGAQ RELAGCAL B/C VALOR PRESENTE LIQUIDO TAXA INTERNA DE RETORNC (Z)
(Cz%1,00)
a) Receitas e custos normais 1,12 3.767.230 16,45
b) Receitas menos 107 e custos normais 1,0 237.956 12,29
c) Receltas normais e cusatos mais 107 1,02 614,672 12,68
d) Receitas normais e custos mais 20% a,07 - 2.537.890 9,32
e¢) Receitas menos 10% e custos mais 102 n,us - 2,914.500 8,61
f) Receltas menos 20% e custos mats 107 1, 81 - 6.443,880 4,04

i,
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GURRD - FLUXES E RECEITAS, CUSTOS E BEREFIZIOS DA AVALTACAD ECOMDNICA DO PROJETD TUCWEUEA
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QUADRO - 29

RELACAO BENEFICIO/CUSTO, VALOR PRESENTE LIQUIDO A DIFERENTES TAXAS DE DESCONTO
E TAXA INTERNA DE RETORNO PARA 0S FLUX0S ECONOMICOS DO PROJETO

DISCRIMINACAO RELACAO B/C VALOR PRESENTE LIQUIDO
{(Cz$1,00)
8% 1,43 13,137.600
10% 1,34 9.311.610
12% 1,26 6.368.230
14% 1,18 4.079.090
16% 1,11 2.280.890

TAXA INTERNA DE RETORNO (%)

19,46




QUADRO - 30

RELAGAO BENLFICIO/CUSTO, VALOR PRESENTE LIQUIDO A UMA TAXA DE DESCONRTO
DE 12% E TAXA INTERNA DI RETORNO PARA 05 FLUXOS ECONOMICOS DO PROJETO

~ ANALISE DE SENSIRILIDADE -

VALOR PRESENTE LTQUIDO

DISCRIMINAGAO RELAGAL B/C TAXA INTERNA DE RETORNO (7)
(Cz$1,00)
a) Receitas e custos normals i, 6.368.230 19,46
b) Receitas menos 107 e cuslos normais i, 3.254.070 15,91
¢) Receltas normais e custos mals [0Z 1,14 3.890.910 16,24
d) Heceltas normais e custos mais 207 1,05 1.413.580 13,45
¢) Receitas menos 107 e custos mais 107 1,03 776,748 12,87
f) Receitas menos 20% e custos mals 107 0,91 - 2.337.390 9,27
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ANEXO 1 - ESQUEMA DE MONTAGEM DOS LOTES
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PROJETO. TUCUNDUBA N? Folhos

103

ASSUNTO. ESQUEMA DE

SERVICOS INTEGRADOS DE
ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA

TE TIPO A - = 100-75/50~50
RAMAL Lo 4 /

ok a-altosa-a-ata
ONOIONO. ® & © ®

1- Reagistro de gaveta chato com flange, § = 4"

2-~ Flange avulso com furos para tubo @ = 4"

3—- Adaptador fémea, rosca/engate metalico, §#,4" _
4~ Tubo de PVC PN B0 com encate metalico @=100mm L=6,0m
5- Vialvula de linha engate metalico com haste de latao, § 4x3'
6— Reducao macho-fémea, encate metalico, @#=100x75mm :
7- Tubo de PVC PN 80 com encate metdalico, @=75mm

8- Valvula .de linha engate metalico com haste de latao @ 3"x3
9- Cap macho engate metalico, @ 75mm.

ESQUEME DE MO.N‘I-‘AGEI“-E. DA LATERAL
, he O
— EIS ) - e
T, ® (5)
- ﬁj;@ ®
%}D—Hl — ]
OJONO; ® 06

1- Curva de derivacdo engate metalico, #=3"x2".

2- Curva de nivelamento engate metalico, @=2" _

3- Tubo de PVC PN 80 com engate metalico, @ = 50mm L=6,0m
4- Saida para aspersor engate metalico, @§=2"x1"

5- Valvula automatica para aspersor, @=1"

6— Tubo de PVC rigido roscavel para subida do aspersor, L=Tm §1"
7- Luva de rosca, @#=1" :

8~ Aspersor de dois bocais 4,4x2,5mm com rosca de P=1"
9- Cap macho engate metalico, $=50mm

000105
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ST PROJETO. TUCUNDUBA N¢ Falbas
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104

ﬂ@W
h.5
i

5F

=N ASSUNTO. ESQUEMA DE
MONTAGEM D0OS LOTES_TIPQO

Dato

(

SERVICOS INTEGRADOS DE
ASSESSORIA E CONSULTORIA LTDA

Ass

INTE TIPO B @ = 75-75/50-50
RAMAL

NmWﬂiﬂ—D—#—E}LS
6 ©

1-- Registro de gaveta chato com flange, @ = 3"

2~ Flange 2vulso com furcs para tubos, § = 3"

3—- Adaptaldor féemea rosca/engate metalico, @ .= 3"

4- Tubo de PVC PN 80 com encate metalico, @§ = 75mm; L=6m

5- Valvula de linha encgate metalico com haste de latao,P=3"x3" %
6- Cap macho engate metalico # = 75mm

ESQUEMA DE MONTAGEM DA LATERAL

ri'? f rET

-

®
= _,%“{_ o

OO 6 ® ©

1~ Curva de derivacac engate metdlico, @ = 75x50mm

2- Curva de nivelaménto engate metdlico, @#=50mm

3-~ Tubo de PVC PN 80 com engate metalico, § = 50mm - L=6m

4- Saida para aspersor engate metalico, # = 2"x1"

5- Valvula automatica para aspersor, @=1"

6- Tubo de PVC rigido roscidvel para subida do aspersor, L=1,0
ﬂ = TII .

7- Luva de rosca, @ = 1"

8~ Aspersor de deis bocais 4,4x2,5mm com rosca de #=1"

9- Cap macho engate metalico, # = 50mm
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105

ASSUNTO. EsouEMA DE
MONTAGEM DOS ‘LOTES TIPO

SERVICO0S5 INTEGRADOS DE
ASSESSORIA £ CONSULTORIA LTDA

IOTE TIPO C - ¢ = 50 - 50/50-50

5 = O O

1- Registro de craveta chato com flanqes g = 2"

2—- Flange avulso com furos para tubos @ = 2™

3- Adaptador fémea, rosca/encate metalico @= 2"

4~ Tubc de PVC PN 80 com encate metalico ¢ = 50mm

5- Curva 909 com engate @ 50mm (saida para a lateral)

ESQUEM2A DE MONTAGEM DA LATERAL

| a8 608
8 I3
. 110 110
0T+

@ O ' ®

1~ Curva PVC 909 com engate metdlico @ = 50mm
2- Tubo de PVC PN 80 com engate metdalico §# = 50mm
3- Saida para aspersor com engate metalico @ 2x1"

4- VAalvula automatica para aspersor # = 1"

5- Tubo de PVC rigido roscavel para subida do aspersor L=1,0m
g = 1"

6- Luva de rosca $# = 1"

7= Aspersor de dois bocals 4,4 x 2,5mm com rosca de # = 1"

8- Cap macho, engate metallco, g = "50mm
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ANEXO 2 - ESQUEMA DE MONTAGEM DAS ADUTORAS
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@; SERVICOE WTEGRADOS DEASSESSORIA E CONSULTORIA LTOA.
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PFYETO

———

TUCUNDUBA

FOLHA

ASSUNTO

ESQUEMA DE

MONTAGEM DAS ADUTORAS

LINKA

EQUIFAMENTO HIDRAULICO

ESQUEMA HIDRAULICO

1-E de FoFo PF ¢ 150mm

-

L_-_4:|_)_

1-Toco

2-E de FoFo ¢ 150mm

1-X FFFF @ BF 150mm
1-RG FFC § 150mm

1-Toco PN 125 L=0,30m ¢
2-RD PBS FF # 6"x3"
1-RD PBS FF @ 3" x 2"
1-RG FFC @ 75mm

1-RG FFC # 50mm

1-E PEA BF § 75mm

1-AD PN 80xPBA @ 75mm
PN 80 L=0,30 ¢ 75mm
2-AJE # 150mm

1-Anel PBA # 75mm

150mm

1-TJE BBF @ 150x50mm .
1-Toco PN 125 L=0,30m $=150mm
1-VTF @ 50mm

2-AJE ¢ 150mm

%
\&)

ﬁ
W

1-2

1~TJE BBF § 150x50mm

1-Toco PN 125 L=0,30m $=150mm
1-RG FFC @ 50mm

2-2JE # 150mm
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SERVIGOS INTEGRADOS DE ASSESSORIA E CONSULTORIA LYDA,

PROJETO

TUCUNDUBA FOLHA

ASSUNTO ESQUEMA DE

MONTAGEM

DAS ADUTORAS

LINHA

PONTO

4

EQUIPAMENTO HIDRAULICO

ESOUEMA HIDRAULICD

1-TJE BBF § 150x50mm
1-Toco PN 125 L=0,30m @#=150mm

1-VTF ¢ 50mm
2-AJE @ 150mm

T

&,

1-TJE BBF @ 150x75mm

1~Toce PN 125 L=0,30m #=150mm
1-Toco PBS-F L= 0,80m @=
1-C 90¢ PBS FF £ 75mm
2-AJE ¢ 150mm

75mm

T
—

€2

)

1-TJE BBF § 150x75mm

1-Toco PN 125 L=0,30m @=150mm

-1nTubor?BS—F @ 75mm

PRS—-F L=2,0m § 75mm
PBS FF @ 75mm
PBS-F L= 0,80m =
2-AJE # 150mm

1-Toco
2-C909

1-Toco 7 5mm

1-TJE BBF # 150x50mm

1-Toco PN 125 L=0,30m £ 150mm
1-RG FFC # 50mm

2-AJE # 150mm

—3J j}jIjﬁi—ﬁk—'

1-TJE BBF @ 150x50

2-Toco PN 125 L=0,30m @#=150mm
1-C459 JE BB @ 150mm

4-AJE ¢ 150mm

1-RG FFC @ 50mm

1-E PBA BF @ 50mm

1-AD PN 80 x PBA @ 50mm
-1-Toco PN 80 L=0,30 # = 50mm
1-Anel PBA § 50mm

»

s

g#

L . ——————————AR—

1

L

0091
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L
PROJVETO  TUCUNDUBA FOLHA
ASSUNTO ESQUEMA DE
MONTAGEM DAS ADUTORAS
. 1 ]
LINHA PONTO EQUIPAMENTO HIDRﬁULICO ESQUEMA HIDRAULICO
A 41 1=TJE BBF # 150x50mm EE
1-Toco PN 125 L=0,30m $=150mm
1-VTF @ 50mm : *‘91}_€D;I:«3“§V_‘
2-AJE @ 150mm '
5 1-C45%¢ JE BB @ 150mm
1-Toco PN 125 L=0,30m § 150mm JW
1-TJE BBB § 150x100mm |
1-E PBEA PF P 100mm If
1-RG FFC § 100mm EIi
1-FE PBA BF # 100mm Eg—
2.AD PN 80 x PBA § 100mm "r
2-Toco PN 80 L=0 3dm g 100mm Y
- 10 =
' 6%¥I%9HG:9
1— RD(DE FoFoxPBA) JE PB @ 150x100mm
1-Anel PBA # 100mm jﬂ
4-AJE ¢ 150mm _
2-.anel PBA § 100mm
6
1-C90¢ SD PB @ 100mm . J;"—
4% |
6-~1 2-.2D PN 80xpPBA @ 100mm
2-E PBA BF # 100mm )
1—-Toco PN 80 L=0,30m § 100mm *5}—?-53‘4F:[ﬂF—€?=kaF—
1-T PFF ¢ 100 x 50mm
2-Aneis PBA & 100mm
7

2-AD PN 80xPBA ¢ 100mm

2-E PBA BF @ 100mm FH
1-RG FFC 100mm |
1-T FFF § 100mm W(
1-RD FF @ 100x75mm Jy
1-RG FFC A 75mm

1-E PBA BF £ 75mm
1-AD PN 80xPBA § 75mm

"1-Toco PN 80 L=0,30m @ 75mm :
2-Aneis PEA B 100mm -—é:}—€>=§}4F:[ﬁF4><ﬁ~£§ef
1-Ane] PBA 7 5mm .

- 000111
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i
PROJETO TUCUNMDUBA FOLHA
‘ .E SERVICOS NTEGRADOS DE ASSESSORIA £ CONSULTORIA LTDA | ASSUNTO ESQUEMA DE
MONTAGEM DAS ADUTORAS
) .
LINHA | PONTO EQUIPAMENTO HIDRAULICO ESOUEMA HIDRAULICO
8 | 1-Tsp BBB # 75mm
2-Toco PN 80 L=0,30m @ 75mm "}]
1-RD SD BB # 75x50mm
1-Toco PN 80 L=0,30m @ 50mm — l‘
1-AD PN 80xPBA # 75mm .
1-E PBA BF § 75mm ) =
1-Tubo PBS-F § 75mm ="
2-C909¢ PBRS FF # 75mm
{—Toco PBS-F L=0,80m @ 75mm E !

1-Anel PBA @ 75mm

8-1 2-AD PN 80xPBA § 50mm
‘| 2-E PBA BF @ 50mm

1-Toco PN80 L=0,30m ¢ 50mm T
1-T FF @ 50mm : :

1-vTF ¢ 50mm e\/':i_"lﬂ—ﬁz’\{

2_Aneis PBA @ 50mm

1-C459 SD PB @ 50mm

10. 1-AD PN 80xPBA @ 50mm ___1
1-E PBA BF ¢ 50mm -

2-C9%09 PBS FF # 50mm =
1-Toco PBS-F L=0,80m # 50mm —

1-Anel PBA ¢ 50mm ~
1-TFF @ 50mm %E}—?—a>453:ﬂ——
" 1=-RG PFC ¢ 50mm %l

1-RD SD BB § 100x75mm —
1-Toco PN 80 L=0,30m £ 100mm :
1-AD PN 80 x PBA # 100mm

1-E PBA BF # 100mm =
2-C909 PBRS-FF ¢ 100mm e =
1-Toco PBS-F T.= 0,80m @ 100mm —
1-Anel PBA @ 100mm

. . 000112
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PROJETL TUCUNDUBRA FOLHA

- .
) \ _§= SERYICOS NTEGRADDS DE ASBESSORIA £ COMSULTORIA LTOA | ASSUNTO ESQUEM

DE MONTAGEM DAS ADUTORAS

LINHA PONTD LQUIPAMENTO HIDRI;.ULICO ESQUEMA HIDRAULLICO
A-2 0-1 {2-AD PN 80xPBA $ 50mm
2-FE PBA BF @¢. 50mm
1-Toco PN80 L=0,30m # 50mm
1-TFF ¢ 50mm
i, T R
2-Aneis PBA § SOmm e e &S|

1-VTF § 50mm

. -é.
1-C459 SD PB § 50mm = jj\>\

2 1-AD PN 80XPBA § 50mm
1-E PBA BF P S0mm
1-TFF ¢ 50mm

1-RG_FFC § 50mm
2-C909 PBS FF @ 50mm ‘55}'3=€D“ﬁk——ﬂk:r
1-Toco PBS—F L=0,80m § 50mm '
l1=2nel PRA @ SOmm

a-3 1 1~-TSD BBB # 100x75mm FH
]-Toco PN80 L=0,30m # 100mm |
1-RD SD BB #§ 100x75mm Eﬁ
2-Tocos PNB8O L=0;30m @ 75mm '

1-AD PN-B8OxPBA § 75mm l i

1-E PBA BF # 75mm EE43532€}“4F‘““‘{
1-Tubo PBS-F # 75mm Jw
1-Toaco PBS-F L=4,0m @ 75mm

2-C90¢ PBS FF @ 75mm T
1-Toco PBS-F L= 0,80m # 75mm

1-Anel PBA # 75mm

1= 2-AD PN 80xPBA # 75mm

2-E PBA BF ¢ 75mm

1-Toco PN 80 L=0,30m @ 75mm : :
1-TFF § 75x50mm ' _%3‘€=%D‘*t[ﬂffngfﬁ"“
1-RG FFC §# 50mm B
2-2Aneis PBA @ 75mm
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112

FOLHA

ASSUNTO ponUEMA DE

MONTAGEM DAS ADUTORAS

PONTO

EQUIPAMENTO HKIDRAULICO

ESQUEMA  HIDRAU

LICO

1-RD SD BB § 100x75mm

1-Toco PN-80 L=0,30m # 100mm
1-AD PN 80xPBA § 100mm

H-E PBA BF # 100mm

2-C90¢ PBS~FF ¢ 100mm
1-Anel PBA @ 100mm
1-Toco PBS-F L=0,8m ¢ 100mm

S

1-TSD BBB 100x75mm

1-Toco PN 80 L=0,30 @ 100mm
1-AD.PN 80xPBA § 100mm

1-E PBA BF § 100mm

2-C909 PBS FF @ 100mm
1-Toco PBS-F L=0,80m  100mm
1-Toco PN 80 L=0,30m $ 75mm
1-AD PN 80xPBA @ 75mm

1-E PBA BF § 75mm

1-Tubc PES-F ¢ 75mm
{-~Anel PBA £ 75mm
.1-Anel FPBA ¢ 100mm

1
T
-

2-C909 PBS-FF @ 75m
1-Toco PBS-F L=0,80m @ 75mm
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